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Ziel der Veranstaltung

Programmierung und Deskriptive Statistik (Modul C1)

® Einfiihrung in die datenanalytische Programmierung

® Einfilhrung in die Auswertung deskriptiver Statistiken mit R in RStudio

Empfohlene Vorbereitung:

® \orkurs "Grundlagen der Mathematik und Informatik",

inbesodere Einheit (7) Grundbegriffe der Informatik
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Formalia

Programmierung und Deskriptive Statistik (Modul C1)

® Mittwochs in Raum G16-250
® Gruppe 1 um 13-15 Uhr
® Gruppe 2 um 15-17 Uhr
® Kursmaterialien (Folien, Videos, RMarkdown Code) auf der Kurswebseite
® Code auf Github
® Ankiindigungen lber die Moodleseite
® Link zu vorheriger Iteration des Kurses
® Link zum Kurs Grundlagen der Mathematik und Informatik
® Q&A im Mattermost-Channel "C1 - Programmierung und Deskriptive Statistik"
® Einmalige Registrierung zum Team “bsc-psy-2022" iiber diesen Link
® | eistungsnachweis: Unbenotet, Multiple Choice, digitales Format
® Teil 1 vor der Weihnachtspause

® Teil 2 am Semesterende
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Formalia

Programmierung und Deskriptive Statistik (Modul C1)

Datum Einheit Thema
12.10.22 Einfiihrung (1) Einfiihrung
19.10.22 R Grundlagen (2) R und RStudio
26.10.22 R Grundlagen (3) Vektoren
02.11.22 R Grundlagen (4) Matrizen und Arrays
09.11.22 R Grundlagen (5) Listen und Dataframes
16.11.22 R Grundlagen (6) Datenmanagement
23.11.22 R Grundlagen (7) Haufigkeitsverteilungen
30.11.22 R Grundlagen (8) Verteilungsfunktionen und Quantile
07.12.22 Deskriptive Statistik (9) MaBe der zentralen Tendenz
14.12.22 Deskriptive Statistik (10) MaBe der Datenvariabilitat
21.12.22 Leistungsnachweis Teil 1
Weihnachtspause
04.01.23 Deskriptive Statistik (11) Anwendungsbeispiel (Deskriptive Statistik)
11.01.23 Inferenzstatistik (12) Anwendungsbeispiel (Parameterschitzung, Konfidenzintervalle)
18.01.23 Inferenzstatistik (13) Anwendungsbeispiel (Hypothesentest)
25.01.23 Leistungsnachweis Teil 2
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Formalia

Webseite des Kurses (Folien, Videos)
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Formalia

Git-repository des Kurses (Folien, RMarkdown Codes)
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Inhaltsverzeichnis

« Anleitng, wie man b

+ Algemeine Informasonen

o Schiit 1: Reposiory kopieren (Fork)

+ Wichige Eigenschaften eines Forks:
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Formalia

Mattermost-Team "BSc-Psy-2022"

Mattermost Desktop App XX
S o~ Chamels  Playbooks
Channels ¢ Qs 8

BSc_Psy_2022+ C1- Programmeriung und Deskriptive Statistik v

own Square

:
Beginning of C1- Programmeriung und Deskriptive Statistik

“This Is the start of the C1 - Programmeriung und Deskriptive Statistik channel, created by belinda on October 10, 2022. Any member can join and read this
channel,

T —— Createaboard 4 SetaHeader

Vesterday

Programmierung und Deskriptive Statistik | Belinda Fleischmann | Folie 12


https://mm.cs.ovgu.de/signup_user_complete/?id=6zhrsn3oab8pdynz16gmqpm9ka

Q&A



Formalia

Grundbegriffe der Informatik

R und RStudio
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Grundbegriffe der Informatik

[ Wiederholung der Inhalte aus dem Vorkurs "Grundlagen der Mathematik und
Informatik" Einheit (7) Grundbegriffe der Informatik ]
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Formalia

Grundbegriffe der Informatik
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R und RStudio

Was ist R?

Eine Programmiersprache und ein Softwarepaket.

Entwickelt von Ihaka and Gentleman (1996).

Freier Dialekt der propietaren Software S (Becker, Chambers, and Wilks (1988)).
Weiterentwickelt und gepflegt durch R Core Team und R Foundation
Interpretierte imperativ-objektorientierte 4GL Sprache.

Optimiert und populér fiir statistische Datenanalysen.

GroBe Community mit etwa 20.000 beigetragenen R Paketen (Erweiterungen)

Evolviert und konservativ im Kern, konsistent und progressiv in R Paketen.
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https://www.r-project.org/contributors.html
https://www.r-project.org/foundation/
https://cran.r-project.org/web/packages/

R und RStudio

Wie bekommt man R?

Runterladen (z.B. https://cran.r-project.org/) und installieren.
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+ Dowalosd RiormacOs
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[Source Code for all Platforms
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Tryoudo 3 ol
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The R Journsl .  Fumny-Looking Kid) E4.2.1
cormesponding leature reests o bug reports,
« Source code of older versions of R is vailable here.
Documentation + Contributed extension packages
Manuals
3 [ouestions About R
Conbed
. about R » mswento
irequenty: sked guesions before you end an email
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Ris GNU,
faical assificaton,ci
a o date,
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To“subonit” CRAN Repository.
1 his i B halta

dozen eorle.
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R und RStudio

Was kann man mit R machen?

Datensatze laden, manipulieren, und speichern.

Eine Vielzahl von Berechnungen an verschiedenen Datenstrukturen durchfithren.
Eine Vielzahl statistischer Analysemethoden auf Daten anwenden.
Datenanalyseskripte schreiben und Abbildungen generieren.

Prasentationen RMarkdown und Biicher RBookdown erstellen.

Was kann man mit R (bisher) nicht so gut machen?
In einer ansprechenden Umgebung programmieren (= RStudio).
Scientific Computing (= Python, Matlab, Julia).

Psychologische Experimente programmieren (= Python, Matlab)
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https://bookdown.org/yihui/rmarkdown/
https://bookdown.org/yihui/bookdown/

R und RStudio

Wie bekommt man Hilfe zu R?
Googlen
https:/ /stackoverflow.com/

Waihrend der Programmierung und bei bekanntem Funktionsnamen
?mean

help(mean)

Fiir langere Tutorials

browseVignettes()

https://rseek.org/
https://www.rstudio.com/resources/cheatsheets/

https://www.r-bloggers.com/
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R und RStudio

Was ist RStudio?

Eine Softwareentwicklungsumgebung fiir R
Softwareentwicklungsumgebung = Integrated Development Environment
IDEs sind Programme zum Programmieren mit einer Programmiersprache
Kommandozeile, Skripteditor, Vielzahl weiterer Tools

Freemium Produkt von RStudio, Inc. (IDE frei, Server kostenpflichtig)
Initial Release 2011, Affero General Public License

Keine Verbindung zu R Core Team oder R Foundation

Programmierung und Deskriptive Statistik | Belinda Fleischmann | Folie 21



R und RStudio

Wie bekommt man RStudio?

Runterladen (https://www.rstudio.com/products/rstudio/) und installieren

RStudio Desktop 2022.07.2+576 -release Notes &z

1. Install R.  Rstudio requires & 3.

2. bownload Rstudio Desktop.

Find your operating system in the table below:

All Installers

Linux users may need to import Rstudio's public code-signing key & prior to installation, depending on the operating system's security policy.

RStudio requires a 64-bit operating system. If you are on a 32 bt system, you can use an older version of Rstudio.

os Download

size SHA-256
Windows 10/11 & RStudio 20; 15049M8
macos 10,15+ & RStudio2022.07.2:576.dmg 2425m8 02802
Ubuntu 18+/Debian 10+ & rstudio- am e 7d0c386
Ubuntu22 & rstudio- 134068 51003
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https://www.rstudio.com/products/rstudio/

R und RStudio

Was kann man mit RStudio machen?
R Skripte erzeugen, bearbeiten, und laufen lassen
R Skripte in R Projekten organisieren

Laut Eigenwerbung

Access RStudio locally

Syntax highlighting, code completion, and smart indentation

Execute R code directly from the source editor

Quickly jump to function definitions
® View content changes in real-time with the Visual Markdown Editor

® Easily manage multiple working directories using projects

Integrated R help and documentation

Interactive debugger to diagnose and fix errors

® Extensive package development tools
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R und RStudio

Was kann man mit RStudio machen?

Custom Layout via Tools — Global Options
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R und RStudio

Wie bekommt man Hilfe zu RStudio?
Googlen

Zur Einfiihrung = Using the RStudio IDE

@Studu) Support P

RStudio Support > How To Aricies > Using the RStudio IDE Q

Using the RStudio IDE Follow v

* Debugging with the RStudio IDE
* Secure Package Downloads for R

Understanding Memory Usage in the RStudio IDE

Using Rtudio Server n Windows WSL2

RStudio Screen Reader Support

RStudio Accessibiy Features

Troubleshooting PowerPaint Output

Rendering PowerPoint Presentations with the RStudio IDE

Managing Packages with the RStudio IDE

Programmierung und Deskriptive Statistik | Belinda Fleischmann | Folie 25


https://support.rstudio.com/hc/en-us/sections/200107586-Using-the-RStudio-IDE

R und RStudio

R Kommandozeile | Working in the Console
Eingabe von R Befehlen bei >

Autocomplete mit Tab

Vorherige Befehle mit Cursor 1

Bereinigen des Konsolenoutputs mit Ctrl + L

Code Ausfiihrungsstopp mit Esc

print("Hallo Welt!")

> [1] "Hallo Welt!"

Code-Snippets in diesen Folien immer aktiv in der Konsole nachvollziehen!
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R und RStudio

R Skripte | Executing and Editing Code

File — New File — R Script oder Ctrl + Shift + N fiir neue .R Datei

Open File oder Ctrl + O zum Offnen bestehender .R Datei

Eintippen von

print("Hallo Welt!") # Hinter Hashtags stehen dokumentierende Kommentare
print("Hallo R!") # Kommentare werden nicht ausgefuehrt

Ausfiihren der einzelnen Zeile, auf welcher der Cursor ruht

= Run oder Ctrl + Enter

Ausfiihren aller Zeilen

= Source oder Ctrl + Shift + Enter oder

= Tickmark bei Source on Save setzen und Ctrl + S

Code-Snippets in diesen Folien immer aktiv in einem R Skript dokumentieren!
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R und RStudio

Das R und RStudio Data Science Universum

Analyse & Explore Model & Predict
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R und RStudio

Lehrmaterialien mit R und RStudio

The R Series

R Markdown

The Definitive Guide

- =]

IATEX

0 kindle
Yihui Xie
J. J. Allaire
Garrett Grolemund

The R Series

bookdown
Authoring Books and Technical
Documents with R Markdown

Yihui Xie

4
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