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Korrelative Designs

Definition

Nicht-experimentelle Datenanordnungen, die typischerweise nur den wechselseitigen Zusammenhang
(Korrelation) zwischen zwei oder mehreren Variablen betreffen.

ReiB and Sarris (2012)

Bemerkungen
® “Correlation is not causation!”

= Korrelationen kénnen immer durch Drittvariablen kausal bedingt sein.

Ja, aber ...

Der Begriff der “Kausalitat” ist nicht eindeutig definiert.

Experimentelle Designs werden im Normalfall mit Korrelationen (Regression, ALM) untersucht.
Kausale Inferenz nutzt auch “nur” probabilistische Modelle, wird wenig angewendet/gelehrt.
Im Sinne der zeitlichen Prazedenz benutzt kausale Inferenz zum Teil Zeitserienmodelle.

Das Psychologiestudium sieht keine Auseinandersetzung mit Graphical Models und Differential-
gleichungsmodellen vor, die fiir ein Verstandnis zeitgendssischer kausaler Inferenz nétig ware.

Kausalzusammenhénge sind ein latentes Konstrukt das nur datenanalytisch erschlossen werden kann!

= Kausalzusammenhange sind sowohl in experimentellen als auch korrelativen Designs latent!
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Korrelationskoeffizient

Wir bezeichnen einen bivariaten Datensatz mit

z = ((x1,91); (x2,92)5 -+ (T Yn)) - )

xz; und y; bezeichnen das erste und zweite Merkmal der iten Einheit, respektive.
n ist die Anzahl an bivariaten Datenpunkten (z;, y;).
Untenstehende Tabelle zeigt ein Beispiel.
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

T, 34 15 27 45 61 38 20 25 6.2 91
Yi 55 73 11 19 45 23 84 86 39 16
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Korrelationskoeffizient

Die Darstellung der (z;,y;),i = 1,...,n in einem Koordinatensystem heiBt Streudiagramm.
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Korrelationskoeffizient

Definition (Empirische Stichprobenkovarianz)

z = ((z1,Y1),..s (Tn,Yn)) sei ein bivariater Datensatz. Dann heiBt die Zahl

n

Ci= = > (@~ D~ D) @)

i=1
empirische Stichprobenkovarianz von 1, ..., Z, und y1, ..., Yn.
Bemerkungen

® 7 und y bezeichnen die Mittelwerte der x1, ..., xy und y1, ..., Yn, respektive.

® Der Faktor 1/n normiert fiir die StichprobengréBe.

® Eine Intuition vermittelt untenstehende Abbildung aus Fahrmeir et al. (2016).
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Korrelationskoeffizient
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Abbildung 3.10 und Tabelle 3.9 aus Fahrmeir et al. (2016), Kapitel 3.4.
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Korrelationskoeffizient

Definition (Pearson’s Stichprobenkorrelationskoeffizient)

z = ((®1,y1), .., (Tn, Yn)) sei ein bivariater Datensatz, C sei die empirische Stichprobenvarianz von
Z1,...,Tn und Y1, ..., yn und S, bzw. S, seien die empirischen Stichprobenstandardabweichungen
von i, ..., Ty bwz. y1, ..., yn. Dann heiBt die Zahl

C

= — 3
r=gs 3)

Pearson's Stichprobenkorrelationskoeffizient oder empirischer Korrelationskoeffizient.

Bemerkungen

® Ohne Beweis halten wir fest, dass gilt —1 < r < 1.
® Ohne Beweis halten wir fest, dass r die Stérke des linearen Zusammenhangs von = und y misst.

® Korrelationstarken werden in etwa nach
[r] <0.5,0.5 < |r| <0.8, |r| >0.8 (4)

als “schwache,” “mittelere,” oder “starke” Korrelation bezeichnet
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Korrelationskoeffizient

Korrelationsstarken und Streudiagramme

r=0.87
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Korrelationskoeffizient

Korrelationsstarken und Streudiagramme
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Stichprobenauswahleffekte

Stichprobe aus Extremgruppen

4 - Population
® Stichprobe °
2
> 0
—2
—4

-4 -2 0 2 4

> Korrelation basierend auf Gesamtpopulationsdaten = 0.357

> Korrelation basierend auf Stichprobendaten = 0.919

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 15



Stichprobenauswahleffekte

Stichprobe mit zu kleiner Streubreite

4 - Population

e Stichprobe
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> Korrelation basierend auf Gesamtpopulationsdaten = 0.685

> Korrelation basierend auf Stichprobendaten = 0.186
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Stichprobenauswahleffekte

Bedingte vs. unbedingte Korrelationen (Simpson’s Paradox)

r=0.88 r=0.77 r=-0.78
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Stichprobenauswahleffekte

Bedingte vs. unbedingte Korrelationen (Simpson’s Paradox)

r=0.87
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= Durch Drittvariable Alter (Jung, Alt) induzierte Korrelation!
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Selbstkontrollfragen

1. Definieren Sie den Begriff des korrelativen Designs nach ReiB und Sarris (2012).
2. Definieren Sie die Empirische Stichprobenkovarianz.
3. Definieren Sie Pearson’s Stichprobenkorrelationskoeffizient.

4. Beschreiben Sie Streudiagramme bivariater Datensatze bei schwachen und stark positiven bzw.

negativen Korrelationen.
5. Erlautern Sie die Implikationen einer Stichprobenauswahl aus Extremgruppen.
6. Erlautern Sie die Implikationen einer Stichprobe mit zu kleiner Streubreite.
7. Erlautern Sie die Begriffe der bedingten und der unbedingten Korrelationen.

8. Diskutieren Sie ein Beispiel fiir eine durch eine Drittvariable induzierte Korrelation.
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