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Formalia

Wissenschaft und Psychologie

Selbstkontrollfragen
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Formalia

Psychologische Forschungsmethoden

® Klarung von Begrifflichkeiten psychologischer Forschung

® Vermittlung der psychologischen Fachsprache

® Vermittlung eines (unrealistischen und beschrinkten) Wissenschaftsideals

® Keine Vermittlung konkret anwendbarer Forschungsmethodik (Design & Analyse)

® Keine umfassende Behandlung wissenschaftstheoretischer Hintergriinde

= Grundlegende Uberarbeitung zum Sommersemester 2022
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Formalia

Modul “Einfiihrung in die Forschungsmethoden der Psychologie”

® Donnerstags 7 - 9 Uhr, G22A-H2

® Kursmaterialien (Folien, Videos) auf der Kurswebseite

Ankiindigungen lber die Moodleseite

Benotete Multiple Choice Klausur Ende Wintersemester 2021/22

® Klausurwiederholungstermin am Ende des Sommersemesters 2022

® Klausurtermin und Klausurort gemaB Priifungsplan des FNW Priifungsamtes
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https://bit.ly/3FVMfeX
https://elearning.ovgu.de/course/view.php?id=11633
https://www.fnw.ovgu.de/Studium/Pr%C3%BCfungsamt.html

Formalia

Vorlesungsiibersicht

Datum Einheit

21.10.2021 Einfihrung
28.10.2021 Einfiihrung
04.11.2021 Einfihrung
11.11.2021 Studiendesign
18.11.2021 Studiendesign
25.11.2021 Studiendesign

02.12.2021 Studiendesign (7) Experimentelle Versuchspléne |l

09.12.2021 Studiendesign (8) Experimentelle Versuchsplane Il

16.12.2021 Studiendesign (9) Quasiexperimente und Korrelationsstudien
Weihnachtspause

06.01.2022 Auswahlverfahren (10) Grundgesamtheit und Stichprobe

13.01.2022 Auswahlverfahren (11) Stichprobentechniken

20.01.2022 Datenerhebung (12) Qualitative Verfahren

27.01.2022 Datenerhebung (13) Quantitative Verfahren

Feb 2022 Klausurtermin

Jul 2022 Klausurwiederholungstermin
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Formalia

® Vorlesungsfolien inklusive Selbstkontrollfragen sind klausurrelevant

® Vorlesungsfolien basierend auf friiheren Vorlesungen durch

® Dr. Melanie Baumgarten

® Dr. Martin Krippl

® Zugrundeliegender Text

® ReiB, S. & Sarris, V. (2012) Experimentelle Psychologie
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https://www.wirtschaftsdidaktik.ovgu.de/Team/Dr_+Melanie+Baumgarten-p-738.html
https://www.ipsy.ovgu.de/mkrippl-path-1,980,1404,142,260.html
https://www.pearson.de/experimentelle-psychologie-von-der-theorie-zur-praxis-9783868941470

Formalia

Weitere Kurse der Abteilung

® Vorkurs Grundlagen der Mathematik und Informatik

Wahrscheinlichkeitstheorie und Frequentistische Inferenz

® Allgemeines Lineares Modell und Bayesianische Inferenz

® Multivariate Datenanalyse

® Programmierung und Deskriptive Statistik in R
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Formalia

Wissenschaft und Psychologie

Selbstkontrollfragen
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Wissenschaft und Psychologie

Wissenschaft

Wissenschaft bezeichnet den methodischen Prozess intersubjektiv
nachvollziehbaren Forschens und Erkennens in einem bestimmten
Bereich, der nach herkdmmlichem Verstandnis ein begriindetes,
geordnetes und gesichertes Wissen hervorbringt.

Wissenschaft kennzeichnet entsprechend das gesicherte und in einen
rationalen Begriindungszusammenhang gestellte Wissen, welches
kommunizierbar und iiberpriifbar ist sowie bestimmten
wissenschaftlichen Kriterien folgt.

Wissenschaft bezeichnet somit ein zusammenhingendes System von
Aussagen, Theorien und Verfahrensweisen, das strengen Priifungen
der Geltung unterzogen wurde und mit dem Anspruch objektiver,

tiberpersonlicher Giiltigkeit verbunden ist.

Carrier, M. (2011) Lexikon der Philosophie, Reclam, Stuttgart, S. 312
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Wissenschaft und Psychologie

Naturwissenschaften | Science

® Empirische Erforschung der Natur mit dem Ziel, RegelmaBigkeiten zu erkennen
® Quantitatives Beobachten, messen, analysieren des Verhaltens der Natur
® Grundlage zur Nutzbarmachung der Natur in den Ingeniuersdisziplinen

® Physik, Chemie, Biologie, Medizin, Psychologie, Geologie, etc.
Geisteswissenschaften | Humanities

® Analytische Erforschung menschlicher Kultur

® Qualitative Sinnsuche, informelle Kritik, Spekulation

® Philosophie, Theologie, Geschichtswissenschaft, Literaturwissenschaft, etc.

® Naturwissenschaftliche Theoriebildung
Formalwissenschaften | Formal Sciences

® Analyse formaler Systeme
® Sprachwerkzeuge
® Mathematik, Logik, theoretische Informatik, Rechtswissenschaft, etc.

® Naturwissenschaftliche Theoriebildung
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Wissenschaft und Psychologie

Prinzipien der Erkenntnisgewinnung

Prinzip der Intuition

® Unmittelbare Eingebung
® Okonomisch, aber risikobehaftet

Prinzip der Autoritdt

® Ubernahme von Erkenntnissen von Autorititen (Expert:innen)
® Okonomisch, aber risikobehaftet

Prinzip der Vernunft

® Erkenntnisgewinn in der Theorie nach formalen Regeln (Logik und Mathematik)
® [ntersubjektiv, aber modellbasiert

Prinzip der Erfahrung

® Beobachtung und Experiment
® |ntersubjektiv, aber perse unstrukturiert

“Theorie ohne Erfahrung ist lediglich intellektuelles Spiel, Erfahrung ohne Theorie ist blind.”

nach Immanuel Kant (vielleicht)
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Wissenschaft und Psychologie

Naturwissenschaftlicher Prozess

Allgemeiner Fall

Theorie
Induktion Deduktion
Analyse Vorhersage
Beobachtung
Spezieller Fall
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Wissenschaft und Psychologie

LHaufig wiederholten wir den
einzelnen Versuch zur genaueren
Ermittlung der Zeit und fanden gar
keine Unterschiede, auch nicht
einmal von einem Zehntel eines
Pulsschiages. Darauf liefien wir die
Kugel nur durch ein Viertel der
Strecke laufen und fonden stets
genau die halbe Fallzeit gegen
frither. ... bei wohl hundertfacher
Wiederholung fanden wir _stets,
dass die Strecken sich verhielten
wie die Quadrate der Zeiten"
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Wissenschaft und Psychologie

Probabilistische Datenanalyse

F
¥(t) = —,F = —
i(t) = mg

LHaufig wiederholten wir den
einzelnen Versuch zur genaueren
Ermittlung der Zeit und fanden gar
keine Unterschiede, auch ~nicht
einmal von einem Zehntel eines
pulsschlages. Darauf liefien wir die
Kugel nur durch ein Viertel der
Strecke laufen und fonden stets
genau die halbe Fallzeit gegen
frither. ... bei wohl hundertfacher
Wiederholung fanden wir _stets,
dass die Strecken sich verhielten
wie die Quadrate der Zeiten"

x(t) = xo + vot + %tz + &(t)
£(t) ~ N(0,0%)

A Fisher
183
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Wissenschaft und Psychologie

Psychologie
Wissenschaft des menschlichen Erlebens, Verhaltens und Handelns

Beschreiben
» Benennen und Klassifizieren neuropsychologischer Phdnomene

Erklaren
» Entwicklung mechanistischer neuropsychologischer Modelle

Vorhersagen
> Prognose zukiinftigen Erlebens, Verhaltens und Handelns

Verdndern
» Prévention, Diagnose, Behandlung psychiatrischer Erkrankungen
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Wissenschaft und Psychologie

Neurobiologische Verarbeitung von Sinnesreizen
Wie werden visuelle Stimuli im Gehirn verarbeitet?

Wie entscheiden Menschen, ob sie ein Haus oder ein Gesicht wahrnehmen?

Response
cue

Heekeren et al. (2004) Nature

— Allgemeine Psychologie, Biologische Psychologie, Kognitive Neurowissenschaften
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Wissenschaft und Psychologie

Psychologische Diagnostik im psychotherapeutischen Erstgesprach

Ist eine Psychotherapie indiziert?

Handbuch
Psychotherapie-Antrag
Peychoanasch Tewre s Asoge
ercHine

Poychoopmk
Poychopetecne Kanaele
Fa

Testdiagnostik:
BDLII
= Summe 47, Hinweis auf schwere depressive Episode.

SCL-90-R
« Erhahte Werte und Cutoff-Uberschreitungen auf den
S T A

Pychotizismus (je PR 80), Aggressivitit (PR 73)
und Unsicherheit (PR 70). Deutliche Belastung auf
Gesamtskala psychische Belastung” (PR 80).
Hinweise auf deutliche psychische Belastung in

mehreren Bereichen

ADP-IV

« Personlichkeitsinventar: minimale Cutoff-Uberschrei-
tung im Bereich der Paranoiden PS, sonst
unauffillig

— Diagnostik, Persénlichkeitspsychologie, Verfahrenlehre, MSc Psychotherapie
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Wissenschaft und Psychologie

Evidenzbasierte Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Welche Therapieform ist bei Depression wirksamer?

Online Psychotherapie Klassische Psychotherapie

— Klinische Psychologie, Klinische Diagnostik, MSc Psychotherapie
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Wissenschaft und Psychologie

Evidenzbasierte Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Becks Depressions-Inventar (BDI) zur Depressionsdiagnostik
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Wissenschaft und Psychologie

Qualitativer und quantitativer Ansatz

Methodenklasse

Qualitativer Ansatz

Quantitativer Ansatz

Forschungsansatz

Erhebungsmethoden

Analysemethoden

Deskriptive Feldforschung
Biografische Methoden
Handlungsforschung

Interviews

Teilnehmende Beobachtung

Inhaltsanalysen

Hermeneutik

Laborexperimente
Quasiexperimente

Korrelationsstudien

Verhaltensmessungen

Physiologische Messungen

Deskriptive Statistiken

Probabilistische Modellierung
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Wissenschaft und Psychologie

Psychologischer Methodenbegriff

Mittel und Wege, die dem Erkenntnisgewinn dienen

Theoretischer Ausgangspunkt
Fragestellung
Hypothesenbildung
Studiendesign
Datenerhebung
Datenauswertung

Prasentation
Die traditionelle deutschen Psychologie arbeitet pseudo-quantitativ

® Box-Arrows-Modelle
® Methoden nicht verstehen, SPSS durckklicken, SPSS Output “interpretieren”
® Oft: Methoden = Statistik

Die moderne psychologische Datenwissenschaft arbeitet quantitativ

® Mathematische Formulierung probabilistischer kognitiv-neurophysiologischer Modelle
® Intuitives und formal-mathematisches Verstandnis
® Selbstandige Software Implementation < Objektorientiere Programmierung
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Wissenschaft und Psychologie

Experimentell-korrelatives Grundmodell der wissenschaftlichen Psychologie

Aligemeine
Psychologie

Wahrnehmung
Kognition
Lernen
Motivation/

Emotion Biopsychologie

- Differentielle
Entwicklungs- - — I Psychologie
psychologie o oo NG

Experimentelle Korrelative Sozial-
psychologie
b Forschung J
N B B Sonstige
e kil e angewandte
Klinische Diagnostische |
Psychologie Psychologie
Abbild! 1.1: Das i 11-k lative Grundmodell. In der Psychologie muss vielfach die
experi lle L t hodologie durch den k |ati Forsct erganzt
werden. (Modifiziert nach Sarris, 1995, 1999)
aus ReiB, S. & Sarris, V. (2012)
Psychologische Forsch
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Formalia

Wissenschaft und Psychologie

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Diskutieren Sie die Begriffe Naturwissenschaft, Geisteswissenschaft und Formalwissenschaft.
2. Beschreiben Sie den naturwissenschaftlichen Prozess.

3. Nennen Sie vier Ziele der wissenschaftlichen Psychologie.

4. Beschreiben Sie Beispiele fiir die Anwendung wissenschaftlicher Methoden in der Psychologie.

5. Diskutieren Sie qualitative und quantitative Forschungsansatze in der Psychologie.
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Psychologische Forschungsmethoden

BSc Philosophie-Neurowissenschaften-Kognition WiSe 2021 /22

BSc Psychologie WiSe 2021/22

Prof. Dr. Dirk Ostwald



(2) Theorien, Hypothesen, Experimente



Naturwissenschaftlicher Prozess

Allgemeiner Fall

Theorie
Induktion Deduktion
Analyse Vorhersage
Beobachtung
Spezieller Fall
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Probabilistische Datenanalyse

e
x(t)—m,F— mg

Pulsschlages. Darauf liefien wir die o = 2
ey g el W x(£) = xo + vot + 57 + £(t)

£(t) ~ N(0,0%)

RorflgrA Fisher

83
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Theorien

Hypothesen

Experimente

Wissenschaftstheorie

Selbstkontrollfragen
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Theorien

Hypothesen

Experimente

Beispiel

Wissenschaftstheorie

Selbstkontrollfragen

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 6



Theorien

Definitionsversuche

“Eine Theorie ist ein Erklarungsmodell, das auf bestimmten Prinzipien basiert. Eine Theorie stellt
Einzelbeobachtungen in einen Zusammenhang. Mithilfe einer Theorie kénnen Verhaltensweisen oder

Ereignisse in ein System gebracht und Vorhersagen abgeleitet werden.”

Myers (2010)

"Eine Theorie ist eine geordnete Menge von Konzepten oder Aussagen, die ein Phanomen oder eine
Gruppe von Phdnomenen erklart.”

Gerrig et al. (2020)

“Eine Theorie ist ein System von Definitionen, Annahmen und Schlussfolgerungen, welches einen
Ordnungs- und Erklarungsversuch fiir ein oder mehrere Phanomene darstellt.”

ReiB and Sarris (2012)
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Theorien

Theorien und Modelle

Psycholog:innen unterscheiden manchmal zwischen den Begriffen “Theorie” und “Modell”

® “Nicht selten sind Modelle Bestandteile von Theorien”

® “Die allgemeinen theoretischen Prinzipien sind dann durch ein Modell reprasentiert”

® “Man unterscheidet Mathematische Modelle, Computermodelle, ...
(vgl. ReiB and Sarris (2012), S. 34 - 37)
Psycholog:innen denken wohl, dass es Theorien auch ohne Modelle gibt (oder so).
Psycholog:innen haben meist keine Erfahrung mit mathematischer oder informatischer Modellbildung.
= Eine Unterscheidungs zwischen Theorie und Modell ist nicht zielfiihrend.

= Mathematische und informatische Modellbildung ist fiir naturwissenschaftliche Arbeit notwendig.

Modell = Theorie und Theorie = Modell
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Theorien

Logische
Handhabung
des Modells ] isierte
1l f
Modell Vorhersage - Schlussfolgerungen
_— Erklarung

/ g
Koordinierende
Definitionen

Koordinierende
Definitionen

s

2

Empirische Empirische
Ereignisse . Ereignisse

Zeit »
Vorangehende Folgende
Beobachtungen Beobachtungen

Abbildung 2.2: Allgemeines Strukturschema einer Theorie. GemaB einer in der empirischen Einzelwis-
senschaft haufig vertretenen Auffassung wird ein ,,Modell” —im Sinne einer Analogie zum , abzubildenden”
Ph&nomen - als ein Bestandteil einer , Theorie” begriffen, mit dessen (meist anschaulicher) Hilfe zumindest
einige ihrer Aspekte bzw. Teile in eine maglichst enge Verbindung zu der empirischen Datenwelt gebracht
werden. — (Als eine Art ,Flussdiagramm* veranschaulicht das Strukturschema ferner den stark idealisierten
zeitlichen Ablauf einer allgemeinen Modell- und Theorienbildung im Zusammenhang mit den komplementa-
ren wissenschaftstheoretischen Konzepten der ,Vorhersage” [prospektiv] und der ,Erklarung” [retrospektiv]
von Beobachtungsdaten). — (Modifiziert nach Matheson, Bruce & Beauchamp, 1978; aus Sarris, 1999)
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Theorien

Theoriegiitekriterien nach Groeben and Westmeyer (1975)

Explizitheit
Widerspruchsfreiheit
Sparsamkeit
Vollstandigkeit
Priifbarkeit

Empirische Verankerung
Produktivitat

Anwendbarkeit

Intersubjektive Ubereinstimmung

Keine Widerspriiche in abgeleitete Aussagen
Méglichst wenig komplex

Erklérung aller Phdnomene des Gegenstandbereichs
Empirische Uberpriifung méglich

Vorhersage von beobachtbaren Daten

Generation neuer wissenschaftlicher Fragestellungen

Nutzen in der Praxis

Groeben and Westmeyer (1975)
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Theorien

Definitionsversuch

“Eine Theorie/ein Modell ist ein System von intuitiv-verbal und mathematisch formulier-
ten Definitionen und Theoremen, die elementare Grundannahmen zu Erklérung eines
Phanomens der Wirklichkeit darstellen, das die Herleitung quantitativer, informatisch-

implementierbarer Vorhersagen liber beobachtbare Daten des Phanomens ermdglicht.”

Ostwald, 2021

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 11



Theorien

Hypothesen

Experimente

Beispiel

Wissenschaftstheorie

Selbstkontrollfragen

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 12



Hypothesen

Definitionsversuche
"“Eine Hypothese ist eine tberpriifbare Vorhersage, die aus einer Theorie abgeleitet wird.”

Myers (2010)

“Eine Hypothese ist eine vorlaufige und priifbare Erklarung der Beziehung zwischen zwei oder meheren
Ereignissen oder Variablen; oft als Vorhersage formuliert, dass bestimmte Ereignisse aufgrund

spezifischer Bedingungen eintreten werden.

Gerrig et al. (2020)

“Eine Hypothese ist eine experimentell zu priifende Tatsachenbehauptung bzw. prazise Angabe iiber
die Art der erwarteten Abhangigkeitsbeziehung. Sie enthilt die exakte Festlegung der variierten
Bedingungen und der erwarteten Verdnderungen, d.h. eine méglichst prazise Aussage (Vorhersage)

tiber die empirische Beziehung zwischen Ereignissen”

ReiB and Sarris (2012)
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Hypothesen

Hypothese und Statistische Hypothese
Psycholog:innen verwechseln oft die Begriffe “Hypothese” und “Statistische Hypothese.”

= Der Begriff “Hypothese” und der Begriff der “Statistischen Hypothese” sind nicht gleich.

® “Hypothese” meint hier zunichst etwas wie “aus der Theorie abgeleitete Datenvorhersage.”
® Eine “Statistische Hypothese” (Nullhypothese, Alternativhypothese) ist eine Aussage liber die
Lage des wahren, aber unbekannten, Parameters im Parameterraum eines statistischen Modells.

Hypothesen kénnen manchmal als Statistische Hypothesen formuliert werden.
= Hypothesen miissen nicht als Statistische Hypothesen formuliert werden.
= Es gibt mehr datenanalytische Verfahren als Frequentistisches Hypothesentesten.

Die Annahme oder Ablehnung von Statistischen Hypothesen sind Quantifizierungen von Unsicherheit,
keine abschlieBenden binaren Urteile. Keine Hypothese wird sich jemals als absolut “falsch” oder

absolut “richtig” erweisen.
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Hypothesen

Theorien und Hypothesen - Induktion und Deduktion

Induktion Deduktion

Aligemeines Prinzip Aligemeines Prinzip
(Gesetz) (Gesetz)
o
v

Hypothesen Ableitungen
(Hypothesen
\ 7 als Vorlagen)
Sammeln von A Sammeln von
Beobachtungs- \ theoretisch
daten \ relevanten
\ Daten
. N v v —
5 (
bbilds 2.1 iver (A) vs. deduktiver (B) logischer Weg von Schlussfolgerungen ent-
weder - von den Daten herkommend - fiir den Erhalt allgemeiner Prinzipien (,Gesetze”;
links) oder aber - von ~ fiir die i einzel-
ner i zu p { ’; rechts). Die empirischen Wissenschaf-

ten machen typlscherwmse von beiden logischen Wegen Gebrauch (Die Zahlen und deren Verbindun-
gen stellen illustrative, willkirlich gewahlte Hypothesen mit bestimmten Verbindungsmaglichkeiten
dar.) (Modifiziert nach Lewin, 1979; aus Sarris, 1999)
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Hypothesen

Probabilistische Datenvorhersage statt Hypothese

Der von Psycholog:innen propagierte Hypothesenfetisch ist problematisch:

® Verwechselung von Hypothesen und Statistischen Hypothesen

® Abwertung wichtiger naturwissenschaftlicher Beitrage wie zum Beispiel
o (Mathematische) Modellentwicklung und (analytische/simulierende) Modellvalidation

o Datenerhebung, Datenaufbereitung, Datenbereitstellung
o Exploratorisch-charakterisierende Forschungsprojekte
Der Hypothesenfetisch hat die Qualitit (psychologischer) Forschung gemindert:

® p-Hacking: Datenselektion bis zum Ablehnen der (statistischen) Nullhypothese
® HARKING: Hypothesizing After Results are Known (Pseudohypothesen)

Entscheidend fiir das naturwissenschafltiche Paradigma ist es, dass aus Theorien quantitative Vor-
hersagen beobachtbarer Daten abgeleitet werden, deren explanatorische Unsicherheit probabilistisch

quantifiziert werden kann, und die Theorievergleiche erméglicht.

= An die Stelle des “Hypothesentestens” sollte das “Theorievergleichen” treten.
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Theorien

Hypothesen

Experimente

Beispiel

Wissenschaftstheorie

Selbstkontrollfragen
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Experimente

Definitionsversuche

“Ein Experiment ist eine Untersuchung, bei welcher Untersuchungsleitende aktiv und gezielt eine
Intervention durchfiihren, um die Effekte der Intervention zu beobachten”

Shadish, Cook, and Campbell (2001)

“Ein Experiment ist eine empirische Untersuchung, bei der gezielt bestimmte Bedingungen (Stufen
der unabhingigen Variable) hergestellt werden und in ihren Auswirkungen auf ausgewahlte abhingige

Variablen beobachtet werden.”

Bortz and Déring (2006)

“Ein Experiment ist ein systematischer Beobachtungsvorgang, aufgrund dessen der Versuchsleiter (sic)
das jeweils interessierende Phianomen planmaBig erzeugt und variiert sowie gleichzeitig systematische

und/oder unsystematische Stérfaktoren durch hierfiir geeignete Techniken kontrolliert”

ReiB and Sarris (2012)
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Experimente

Definitionsversuche

Experimentkriterien nach Wundt

o Willkirlichkeit
® Variierbarkeit

® \Wiederholbarkeit

Willhelm Wundt (1832 - 1920)
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Experimente

Experimente vs. Quasiexperimente vs. Korrelationsstudien
Experiment

® Randomisierte kontrollierte Studie
® Die Untersuchungseinheiten werden den Versuchsbedingungen zuféllig zugeordnet

® Beispiel: Online Psychotherapie vs. Klassische Psychotherapie bei Depression
Quasiexperiment

® Nicht-randomisierte kontrollierte Studie
® Untersuchung natiirlich bzw. bereits bestehender Gruppen

® Beispiel: Online Psychotherapie bei Depression vs. Schizophrenie
Korrelationsstudie

® Nicht-randomisierte, nicht kontrollierte Studie
® Beobachtungsstudie ohne Intervention

® Beispiel: Analyse von Paneldaten
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Experimente

Stadien einer experimental-psychologischen Untersuchung

Versuchsdurchfiihrung

4

(Beobachtung)

Versuchsaufbau 3 Auswertung
5 (Datenanalyse)
2 Fragen
Versuchsplan 6
Schlussfolgerungen

1 Antworten

Hypathese Problem

ReiB and Sarris (2012)
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Experimente

Datenerhebung statt Experiment

Der von (Experimental)Psycholog:innen propagierte Experimentenfetisch ist problematisch:

® Abwertung anderer wichtiger naturwissenschaftlicher Beitrage
® Fokus auf experimentelles Design anstatt integrierter Betrachtung von Design und Analyse
® Es gibt keinen prinzipiellen Unterschied zwischen “"Hypothesentests” und “Korrelation”
® Experimentaldatenbesitzgier verhindert wissenschaftlichen Fortschritt
Datenerhebungen finden (mindestens) in einem zweidimensionalen Erhebungsraum statt
Holistisch
f
Kontrolliert <= = Unkontrolliert
4
Reduktionistisch

Entscheidend ist die kritische Evaluation der Lage einer Datenerhebung in diesem Kontinuum

Niemand sagt mehr “Experiment,” jeder sagt “Studie” heutzutage.
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Theorien
Hypothesen
Experimente
Beispiel
Wissenschaftstheorie

Selbstkontrollfragen
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Beispiel

Computational Brain & Behavior
https://doi.org/10.1007/542113-021-00112-3

ORIGINAL PAPER

Human Belief State-Based Exploration and Exploitation
in an Information-Selective Symmetric Reversal Bandit Task

Lilla Horvath! © . Stanley Colcombe? - Michael Milham? - Shruti Ray? - Philipp Schwartenbeck® -
Dirk Ostwald®®

Accepted: 24 May 2021
©The Author(s) 2021

Abstract

Humans often face sequential decision-making problems, in which information about the environmental reward structure
is detached from rewards for a subset of actions. In the current exploratory study, we introduce an information-selective
symmetric reversal bandit task to model such situations and obtained choice data on this task from 24 participants.
To arbitrate between different decision-making strategies that participants may use on thi: , we developed a set of
probabilistic agent-based behavioral models, including exploitative and explorative Bayesian agents, as well as heuristic
control agents. Upon validating the model and parameter recovery properties of our model set and summarizing the
participants’ choice data in a descriptive way, we used a maximum likelihood approach to evaluate the participants’ choice
data from the perspective of our model set. In brief, we provide quantitative evidence that participants employ a belicf

te-based hybrid exp itative strategy on the information-selective symmetric reversal bandit task, lending
further support to the finding that humam are guided by their subjective uncertainty when solving exploration-exploitation
dilemmas.

Keywords Bandit problem - based ioral modeling - E
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Beispiel

Gegenstandsbereich und Phidnomen
Menschen miissen oft Entscheidungen unter Unsicherheit treffen

Menschen miissen manchmal informations- und gewinnbringende Handlungen abwagen

Ubertragungsrate |

Eigener Status?
Sympteme

Ubetragungsrate 1

Eigener Status v/

® Wie gehen Menschen dabei vor?

® Wie lernen Menschen in solchen Situationen Entscheidungen zu treffen?

Horvath et al. (2021)
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Beispiel

Experimentelle Simulation

Informativeness Trial Type | Trial Type Il
| N g LATVDAN LANVDAI
] g
@
§ t D 3
5
B g
5 8
s D °
= El
Unobservable state
Available Action Post-action Action Inter-trial
actions feedback fixation outcome fixation
255 max 055 min 3-5s 3s 3-55max
/ “
g h
~0A-El-EE BN
i
5
S | sesecccsseseseses eessssessssssesseenes
19 22 63 80

Trials

Horvath et al. (2021)
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Beispiel

Theorie

Kiinstliche Intelligenz - Artificial Agent

Magent 1= (S, A, R, O, p(s1),p(st4115t), p* (0t]st), p (relst), v, d)

® Dynamisches handlungsabhangiges generatives Modell
T

P (s]psonr) = p(sh) [ [ P Coelshp(stsalst)
t=1

® Handlungsabhingige Zustandsschitzung (Belief State)

1.1 — 1 t— 1
Do plstlsi_ M (op—nlst_ )P =2 (s)_y fo1:s—2)
t—1

. 1
pLt=1(s;lo1p1) = Z

a ZS% ) p(stlsl_ p™t=1(0i—1ls}_)p*Lt=2(s]_ |o1:4—2)

Horvath et al. (2021)
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Beispiel

Theorie

Kinstliche Intelligenz - Artificial Agent

MAgent = (Sv Av R7 O,p(Si),p(S%_‘_l |St1)7pat (Ot|st1)7pat (Tt|5%)1 v, d)
® Handlungswertungsfunktion

v:Ax|[0,1] = R, (a,b) — v(a,b)

® Entscheidungsfunktion

d:R— Av(-,b) — d(v(-,b)) := arg max v(a, b)
acA

Horvath et al. (2021)
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Beispiel

Theorievarianten
Gewinnmaximierender Agent
va1(a, b) := b]Epa(rt\s}:1)(rt) +@1- b)Epa(rt\S%:2)(rt)
= Erwartete Belohung von a unter momentaner Zustandsschatzug by = b

A2 | Informationsmaximierender Agent

vaz(a, b) = E Pay.y_1,ap=a(0|01:4—1)KL (pat,l,at:a(81+1|01:t—1,Ot)\lpalzt,l(S,l,Iol:t_l))

ot

= Erwartete Bayesianische Uberaschung von a unter momentaner Zustandsschitzug by = b

A3 | Gewinn- und informationsmaximierender Agent

vaz(a, b) := Avai(a, b) + (1 — A)vaz(a, b)

= Gewichtete Kombination der beiden Theoriealternativen

Horvath et al. (2021)
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Beispiel

Datenvorhersage - Hypothesenraum

vai(a,b)

Agent A2

Agent A3, A = 0.5

Agent A3, A = 0.25
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Beispiel

Datenanalyse

3
oX10” 1
Q
3
ol
2
E &05
2
g2
£
o
3 0
ct 2 A A A3 ct 2 Al A2 A3
Reversal-locked choice rates A Reversal-locked choice rate
100 40
e

% 50 %20
Paricpants L A1 —#—Simulated L /1 Observed LA 1-LAN
Paricpants L AN Smulted LA N —e—Simulated L A1-LAN
0 0
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Trial Trial
1 Model A3 recovery A3 A3
L
04 06
Q 05 % A o
0.2 03
o 0l— 0
c1 Cc2 Al A2 A3 o 0204 06

Y

Horvath et al. (2021)
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Theorien

Hypothesen
Experimente

Beispiel
Wissenschaftstheorie

Selbstkontrollfragen
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Wissenschaftstheorie

Kritischer Rationalismus

Logik der Forschung (1935)

® Es gibt eine vom Menschen unabhingige externe Welt.
® Die externe Welt ist zumindest teilweise empirisch erfahrbar.

® Beobachtungen sind immer schon “theoriegeladen”.

® Fortlaufende Priifung eigener Grundannahmen und Methoden.
Karl Popper (1902 - 1994)

Popper (1935)
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Wissenschaftstheorie

Kritischer Rationalismus

Falsifikationsprinzip
® Theorien kénnen grundsatzlich nicht verifiziert werden.
® = Es mag immer noch eine bessere Theorie geben.
® Man sollte danach streben, Theorien zu widerlegen.

“Nicht nach Wahrheitsbeweisen ist in den Erfahrungswissenschaften zu suchen, denn

diese sind dort grundsatzlich unméglich; vielmehr miissen sogenannte Naturgesetze

ausschlieBlich als Hypothesen betrachtet werden, die so lange beibehalten werden,
Karl Popper (1902 - 1994) als sie nicht falsifiziert sind.”

“Ein empirisch-wissenschaftliches System muss an der Erfahrung scheitern kénnen.”

Popper (1935)
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Wissenschaftstheorie

Kritik des kritischen Rationalismus

The Structure of Scientific Revolutions (1962)
® Es gibt keine Logik der Forschung im Sinne Poppers.
® Es gibt Normalzeiten, in diesen herrschen Paradigmen vor.
= Man macht frequentistische Hypothesentests.

® Es gibt Krisen, in diesen finden Paradigmenwechsel statt.

= Frequentistische Hypothesentests sind problematisch.

Thomas S. Kuhn
(1922 - 1996) = Man macht Modellvergleiche.

Kuhn (1962)
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Wissenschaftstheorie

Kritik des kritischen Rationalismus

Science Fictions (2020)
® How Fraud, Bias, Negligence, and Hype Undermine the Search for Truth.
| ® Das akademische Belohnungssystem férdert unwissenschaftliche Forschung.

® High Impact und Drittmitteleinwerbungen wichtiger als Inhalt und Lehre.

Stuart Ritchie

= Gehaltszulage €300 fiir vier Paper/Jahr (Erstautor? Koautor?)

Ritchie (2020)

= Open Science <
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https://de.wikipedia.org/wiki/Offene_Wissenschaft

Theorien
Hypothesen
Experimente

Beispiel
Wissenschaftstheorie

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Geben Sie die Definition einer Theorie nach ReiB and Sarris (2012) wieder.

2. Geben Sie die Definition einer Theorie nach Ostwald (2021) wieder.

3. Nennen und erliutern Sie die Theoriegiitekriterien nach Groeben and Westmeyer (1975).
4. Geben Sie die Definition einer Hypothese nach ReiB and Sarris (2012) wieder.

5. Geben Sie die Definition eines Experimentes nach ReiB and Sarris (2012) wieder.

6. Nennen und erldutern Sie die Experimentkriterien nach Wundt.

7. Erlautern Sie die Begriffe Experiment, Quasiexperiment und Korrelationsstudie.

8. Nennen Sie drei Grundideen des Kritischen Rationalismus nach Popper (1935).

9. Skizzieren Sie das Falsifikationsprinzip nach Popper (1935).

10. Nennen Sie zwei Grundideen der Arbeit von Kuhn (1962).
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(3) Operationalisieren, Messen, Skalieren



Naturwissenschaftlicher Prozess

Allgemeiner Fall

Theorie
Induktion Deduktion
Analyse Vorhersage
Beobachtung
Spezieller Fall
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Operationalisierung

Variablentypen

Messen

Skalenniveaus

Selbstkontrollfragen
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Operationalisierung

Variablentypen

Messen

Skalenniveaus

Selbstkontrollfragen

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 5



Operationalisierung

Variable

Eine Variable ist etwas, das durch Veranderlichkeit charakterisiert ist.

Konstrukt

Ein Konstrukt ist ein in der Theorie generierter Erklarungsbegriff, der sich nur indirekt

und unter Zuhilfenahme operationaler Definitionen empirisch erfassen lasst.

Operationalisieren
Operationalisieren bezeichnet den Prozess der Umsetzung eines Konstrukts in eine

empirisch messbare Variable.

ReiB and Sarris (2012)
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Operationalisierung

Konstrukt | Entscheidungsfindung unter Unsicherheit
Menschen miissen oft Entscheidungen unter Unsicherheit treffen

Menschen miissen manchmal informations- und gewinnbringende Handlungen abwégen

Ubertragungsrate |

Eigener Status?

Qﬂ 'j Ubetragungsrate 1

Eigener Status v/
N AT g

Sympteme

® Wie gehen Menschen dabei vor?

® Wie lernen Menschen in solchen Situationen Entscheidungen zu treffen?

Horvath et al. (2021)
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Operationalisierung

Operationalisierung | Experimentelle Simulation

Informativeness Trial Type | Trial Type Il
I N . LAIVDAN  LANVDAI
2 g
o L Y
5 -3
: g
K] g
s D Kl
= 5
Uncbsenatle e
Available Acton Postaction Action Inter-tial
acions feedback ation oucome wation
255 max 055min 355 as 3-5smax
k|
H evsesesssssseessesens
19 42 63 80
Trials

Horvath et al. (2021)
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Operationalisierung

Konstrukt und Operationalisierung | Intelligenz

Konstrukt ~ Operationalisierung  Variablen

Aufgabentyp |

Intelligenz Aufgabentyp Il

Aufgabentyp IlI

Wizhle die Figur, welche die Reihe fortsetzt

Bl Pulil
LA

Zahlenreihen
Weloho Zahl st s agische Fortsetzung daser Fahe:

4696 146

W Finden Sie das Wort heraus,
i das nicht in diese Reihe passt.

[ essen
[ trinken
[l fernsehen
[ schiafen
[ atmen
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Operationalisierung

Variablentypen

Messen

Skalenniveaus

Selbstkontrollfragen
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Variablentypen

Unabhiangige Variable (UV)

Etwas, das in einem Experiment systematisch variiert wird, um seine Auswirkung auf

eine oder mehrere abhingige Variable(n) zu untersuchen.

Abhangige Variable (AV)

Etwas, das in einem Experiment erfasst wird, um zu lberpriifen, wie sich systematisch
variierte unabhangige Variablen Auswirkungen.

Beispiele

® Einfluss von Alkoholkonsum (UV) auf Reaktionszeiten (AV)

® Einfluss des Erziehungstils (UV) auf die Kreativitit von Kindern (AV)

® Einfluss der Belohnungsanzahl (UV) auf die Leistungsmotivation (AV)

® Einfluss des Entscheidungskontext (UV) auf das Entscheidungsverhalten (AV)
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Variablentypen

Diskrete Variablen

Diskrete (kategoriale) Variablen sind Variablen, die nur eine endliche Anzahl an verschie-

denen Werten annehmen und meist durch ganze Zahlen reprasentiert sind.

Kontinuierliche Variablen

Kontinuierliche Variablen sind Variablen, die unendlich viele Werte annehmen kdnnen

und meist durch die reellen Zahlen reprasentiert sind.

Einordnung einer Variable als diskret oder kontinuierlich ist eine Modellierungsannahme

Geschlecht m/w vs. m/w/d vs. Kontinuum
Alter Zeit als reelle Zahl vs. 20, 21, 22, ..., 100

Reaktionszeiten  Zeit als reelle Zahl vs. floating point numbers
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Variablentypen

Spezielle Variablentypen

Organismusvariablen

Variablen, die an individuelle experimentelle Einheiten gebunden sind.

® Alter, Geschlecht, Augenfarbe, ...

Reizvariablen

Variablen, die als Umweltreiz auf den Organismus einwirken.

® Sensorischer Stimulus, Aufgabenstellung, ...

Stérvariablen

Variablen, die im Rahmen einer Studie nicht kontrolliert werden.

® Psychophysiologische Dynamiken, Lebensituation, ...

Moderatorvariablen

Variablen, die den Einfluss von UV auf AV beeinflussen.
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Variablentypen

Beispiel

Ein Forscherteam mdéchte untersuchen, ob die wéchentlich aufgewendete Zeit fiir soziale Netzwerke
die Qualitat von Offline-Freundschaften bei Jugendlichen beeinflusst. Bekannt ist, dass die Qualitat
von Offline-Freundschaften von der Dauer der Bekanntschaft, AusmaB der Selbstoffenbarung und dem
Verbundenheitsgefiihl abhéngt, nicht jedoch vom Geschlecht. AuBerdem vermutet das Forscherteam,
dass die Enge des Zusammenhangs von aufgewendeter Zeit in sozialen Netzwerken und Qualitit von

Offline-Freundschaften von dem Bediirfnis nach N3he beeinflusst wird.

Zeit in sozialen Netzwerken — Unabhéngige Variable

Qualitat von Offline Freundschaften =~ — Abhangige Variable

Geschlecht — Organismusvariable
Bekanntschaftsdauer — Storvariable
Verbundenheitsgefiihl — Storvariable
SelbstoffenbarungsausmaB — Storvariable
Nahebediirfnis — Moderatorvariable
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Variablentypen

Anmerkungen

Die Begriffsdefinitionen UV und AV sind kontraintuitiv.

Variablentypen sollten nicht mit mathematischen Variablen verwechselt werden.

Alle Variablentypen kénnen als Zufallsvariablen modelliert werden oder auch nicht.

Die Zuteilung messbarer Entitdten zu Variablentypen ist ein subjektiv-kreativer Prozess:

“One researcher’s signal is another researcher’s noise.”
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Operationalisierung

Variablentypen

Messen

Skalenniveaus

Selbstkontrollfragen
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Messen

Messen

Unter Messen versteht man die Zuordnung von Zahlen zu Objekten nach bestimmten Regeln, die
gewahrleisten, dass bestimmte interessierende Relationen in der Menge der Objekte in der Menge der
Zahlen erhalten bleiben. Die theoretische Untersuchung von Messvorgangen heiBt Messtheorie.

Empirisches Relativ

Die Menge von zu messenden Objekten mit einer zugehdrigen Relation

® Aquivalenzrelationen (A und B sind dem Wesen nach gleich, A und C nicht)
® Ordnungsrelationen (A ist groBer als B, C ist gréBer als A)

Numerisches Relativ

Eine Menge von Zahlen mit einer zugehdrigen Relation

® Aquivalenzrelationen ({A, B,C}, A ~ B, A # B)
® Ordnungsrelationen ((R, =, <))
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Messen

Homomorphismus

Ein Homomorphismus ist eine Abbildung, die die Relation des empirischen Relativs im numerischen
Relativ erhélt. Ein Homomorphismus ist also strukturerhaltend.

Beispiel (1)

Empirische Relation: A studiert Psychologie, B studiert Psychologie, C studiert PNK

Menge des empirisches Relativs E:={A,B,C}
Menge des numerischen Relativs R :={0,1}

Homomorphismus

A —0
h:E—R,{B —0 (1)
C —1

Beispiel (2)

Empirische Relation: A ist groBer als B, B ist groBer als C

Menge des empirisches Relativs E:={A,B,C}
Menge des numerischen Relativs R:=R

Homomorphismus

A — 174
h:E— R,{ B ~— 170 (2)
C +— 165
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Operationalisierung

Variablentypen

Messen

Skalenniveaus

Selbstkontrollfragen
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Skalenniveaus

Skala

Eine Skala ist die Einheit eines empirischen Relativs, eines numerischen Relativs und
einer homomorphen Abbildung. Die spezielle Form des empirischen und numerischen

Relativs bestimmen dabei das sogenannte Skalenniveau.

Skalenniveaus nach Stevens (1946)

Nominalskala Nur Aquivalenzrelationen, keine Ordnungsrelationen
Ordinalskala Ordnungsrelationen
Intervallskala Ordnungsrelationen mit gleichen Abstéanden zwischen Skalenpunkten

Verhéltnisskala ~ Ordnungsrelationen mit gleichen Abstanden und empirischem Nullpunkt
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Skalenniveaus

Nominalskala
Definition

Die Nominalskala ordnet den Objekten des empirischen Relativs Zahlen zu, die so geartet sind,
dass Objekte mit gleicher Merkmalsausprégung gleiche Zahlen und Objekte mit verschiedenden

Merkmalsauspréagungen verschiedene Zahlen erhalten.

Bortz and Déring (2006)

Eigenschaften

® Die Zahlen einer Nominalskala sind Namen fiir Aquivalenzklassen ohne quantitative Bedeutung.

® Je zwei Objekte des empirischen und numerischen Relativs sind dquivalent oder nicht dquivalent.
Beispiel
Studienfach
A studiert Psychologie, B studiert Psychologie, C studiert PNK.
A und B sind aquivalent, A und C sind nicht dquivalent, B und C sind nicht &quivalent

Nominalskala {0, 1} mit 0 = Psychologie, 1 = PNK
A—0,B—0C—1
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Skalenniveaus

Ordinalskala
Definition

Die Ordinalskala ordnet den Objekten eines empirischen Relativs Zahlen zu, die so geartet sind, dass
von jeweils zwei Objekten das Objekt mit der gréBeren Merkmalsausprigung die gréBere (manchmal

auch kleinere) Zahl erhilt.

Bortz and Déring (2006)
Eigenschaften

® Die Zahlen einer Ordinalskals bilden eine Rangordnung im empirischen Relativ ab.

® Die Abstiande zwischen zwei Rangen miissen nicht numerisch gleich sein.
Beispiel
ESC 1974 Platze

® 1. Platz: ABBA, 2. Platz: Cinquetti, 3. Platz: MacNeal.

® Ordnungsrelation im empirischen Relativ: ABBA > Gigliola Cinquetti > Mouth and MacNeal.
® Ordinalskala {1, 2,3} mit 1 = 1. Platz, 2 = 2. Platz, 3 = 3. Platz.

® ABBA — 1, Cinquetti — 2, MacNeal — 3.

® ABER: ABBA — 24 Punkte, Cinquetti — 18 Punkte, MacNeal — 15 Punkte.
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Skalenniveaus

Intervallskala
Definition

Die Intervallskala ordnet den Objekten des empirischen Relativs Zahlen zu, die so geartet sind, dass
die Verhéltnisse der Differenzen zwischen je zwei Merkmalsauspragungen den Verhéltnissen der
Differenzen zwischen je zwei Zahlen der Skala entspricht. Eine Intervallskala zeichnet sich also durch

Aquidistanz der Messwerte aus.

Bortz and Déring (2006)

Beispiel und Eigenschaften

® Die Celsius Temperatuskala und die Fahrenheit Temperaturskala sind Intervallskalen
® Esgilt Tp = 1.8 - Tc + 32, also z.B. 10°C = 50°F, 20°C = 68°F, 30°C = 86°F.
® Bei Intervallskalen sind die Verhiltnisse von Wertdifferenzen invariant, z.B.

30°C — 10°C 20°C 86°F — 50°F  36°F 5 3)
_— = und —m8M8M8M8M— = =
30°C — 20°C 10°C 86°F — 68°F 18°F
® Bei Intervallskalen sind die Verhaltnisse von Werten allerdings variant, z.B.
20°C 68°F
= 2.00 und —— = 1.36. (4)
10°C 50°F
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Skalenniveaus

Verhéltnisskala
Definition

Die Verhiltnisskala ordnet den Objekten des empirischen Relativs Zahlen zu, die so geartet sind, dass
die Verhéltnisse zwischen je zwei Merkmalsauspragungen den Verhéltnissen zwischen je zwei Zahlen
der Skala entspricht. Eine Verhaltnisskala benétigt einen natiirlichen Nullpunkt im empirischen und
numerischen Relativ.

Bortz and Déring (2006)
Beispiele

® Die Kelvin Temperaturskala bildet physikalische Energiezustiande auf Zahlen ab.
® Die Langenskala in Meter bildet die physikalische Lange auf Zahlen ab.
® Psychologiemethodenbiicher filhren auch die Reaktionszeit als Verhéltnisskala auf.

Eine durchdachte Einfiihrung in die Messtheorie gibt es im SoSe 2022!
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Operationalisierung

Variablentypen

Messen

Skalenniveaus

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Definieren Sie die Begriffe Variable, Konstrukt, und Operationalisierung nach ReiB and Sarris (2012).
2. Definieren Sie die Begriffe Unabhangige Variable und Abhéangige Variable.

3. Definieren Sie die Begriffe Diskrete Variable und Kontinuierliche Variable.

4. Definieren Sie die Begriffe Organismusvariable, Reizvariable, Stérvariable und Moderatorvariable.
5. Definieren Sie den Begriff Messen.

6. Erlautern Sie die Begriffe der Aquivalenzrelation und der Ordnungsrelation.

7. Definieren Sie die Begriffe Empirischen Relativ und Numerisches Relativ.

8. Erlautern Sie den Begriff des Homomorphismus.

9. Definieren Sie den Begriff der Skala.
10. Geben Sie die Definition einer Nominalskala nach Bortz and Déring (2006) wieder.
11. Geben Sie die Definition einer Ordinalskala nach Bortz and Déring (2006) wieder.

12. Geben Sie die Definition einer Intervallskala nach Bortz and Déring (2006) wieder.

13. Geben Sie die Definition einer Verhiltnisskala nach Bortz and Déring (2006) wieder.
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(4) Prinzipien der Versuchsplanung



Versuchsplan

Varianzquellen

Max-Kon-Min Prinzip

Selbstkontrollfragen
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Versuchsplan

Varianzquellen

Max-Kon-Min Prinzip

Selbstkontrollfragen
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Versuchsplan

Naturwissenschaftlicher Prozess
Allgemeiner Fall

Theorie

Induktion Deduktion

Analyse Vorhersage

Beobachtung

Spezieller Fall
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Versuchsplan

Versuchsdurchfiihrung

4

(Beobachtung)

Versuchsaufbau 3 Auswertung
5 (Datenanalyse)
2 Fragen
Versuchsplan 6
Schlussfolgerungen

1 Antworten

Hypothase Problem
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Versuchplan

Definition

Unter einem Versuchsplan versteht man ein standardisiertes, routinemaBig anwendbares
Strukturschema, das dem Aufbau, der Kontrolle und der methodologischen Bewertung
einer empirischen Untersuchung von unabhangigen und abhéngigen Variablen sachlogisch

zugrunde liegt.

ReiB and Sarris (2012)
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Versuchsplan

Beispiel: Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Online Psychotherapie Klassische Psychotherapie
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Versuchsplan

Beispiel: Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Becks Depressions-Inventar (BDI) zur Depressionsdiagnostik
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Versuchsplan

Beispiel: Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Experimentelle Bedingung
(Gruppen von n = 12)

Psychotherapie

Klassisch Pra-BDI Post-BDI

Online Pra-BDI Post-BDI
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Versuchsplan

Beispiel: Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Proband:in Bedingung Pra-BDI Post-BDI BDI Differenz

1 Klassisch 11 9 -2
2 Klassisch 14 7 -7
3 Klassisch 10 10 0
4 Klassisch 12 11 -1
5 Klassisch 15 7 -8
6 Klassisch 11 7 -4
7 Klassisch 11 9 -2
8 Klassisch 11 10 -1
9 Klassisch 12 12 0
10 Klassisch 12 10 -2
11 Klassisch 14 11 -3
12 Klassisch 11 10 -1
13 Online 10 8 -2
14 Online 12 7 -5
15 Online 10 7 -3
16 Online 12 10 -2
17 Online 11 13 2
18 Online 8 9 1
19 Online 12 10 -2
20 Online 12 13 1
21 Online 14 9 -5
22 Online 14 11 -3
23 Online 15 8 -7
24 Online 13 9 -4
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Versuchsplanung

Beispiel: Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Klassisch  Online
B — Unabhéangige Variable

-2 -2

-7 -5 Therapieform mit Werten “Klassisch” und “Online”
0 -3

-1 -2 Abhingige Variable

-8 2

4 1 BDI Differenzwert

-2 -2

-1 1 Datenwertkodierung

0 -5

2 -3 Xij miti=1,2und j=1,...,12

-3 -7 . . . .

1 4 i: Proband:in Nummer, j: Therapieform
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Versuchsplan

Varianzquellen

Max-Kon-Min Prinzip

Selbstkontrollfragen
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Varianzquellen

Varianzquellen

—
—
==

ReiB and Sarris (2012)
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Varianzquellen

Gesamtvarianz = Primarvarianz + Fehlervarianz

Primérvarianz

Systematische Veranderung der AV, die allein auf Variation der UV zuriickzufiihren ist.

Fehlervarianz = Sekundarvarianz 4 Zufallsfehler

Sekundéarvarianz

Systematische Veranderung der AV, die auf die Wirkung von unkontrollierten Stérvaria-
blen, nicht aber auf die Variation der UV, zuriickzufiihren ist.

Zufallsfehler

Unsystematische Veranderung der AV, die weder auf die Variation der UV, noch auf den

Einfluss von Stérvariablen zuriickzufiihren ist.

ReiB and Sarris (2012)
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Varianzquellen

Das eigentliche Thema ist die einfaktorielle (Ko)Varianzanalyse

Theorem (Quadratsummenzerlegung)

Firi = 1,...,pund j = 1, ..., m bezeichne X;; die jte Stichprobenvariable der iten Stichprobengruppe.

p m m
- 1 — 1
X = — E E X;j und X; := — E X4 (1)
n m
J=n

i=1 j=1

Weiterhin seien

den Gesamtmittelwert (grand mean) und das ite Stichprobenmittel, respektive. SchlieBlich seien

— P m . X)2 i
SQT := pa Z]‘:l (Xij —X) die Total Sum of Squares
SQB := ZP L m(X; — )2)2 die Between-Group Sum of Squares

i=

L P m Y2 - g

SQW = i1 ijl (X35 — X3) die Within-Group Sum of Squares
Dann gilt
SQT = SQW -+ SQB. )

SQT ist die Gesamtvarianz, SQB ist die Primarvarianz, SQW ist die Fehlervarianz

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 16



Versuchsplan

Varianzquellen

Max-Kon-Min Prinzip

Selbstkontrollfragen
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Max-Kon-Min Prinzip

MAXimiere die Primarvarianz

KONtrolliere die Sekundarvarianz

MINimiere die Fehlervarianz

Kerlinger (1986)
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Max-Kon-Min Prinzip

MAXimiere die Priméarvarianz

® Wahl von Extremgruppen
® Wahl von optimalen Stufen mit maximaler experimenteller Stimulation

® Umwandlung eines Storfaktors in eine experimentelle UV
KONTtrolliere die Sekundéarvarianz

® Eliminierung von Stérfaktoren

® Konstanthaltung von Stoérfaktoren liber experimentelle Bedingungen
® Randomisierung von Proband:innen und experimentellen Bedingungen
® Statististische Kontrolle durch Kovarianzanalyse

® Umwandlung eines Storfaktors in eine experimentelle UV
MINimiere die Fehlervarianz

® Erhoéhung der Standardisierung der Versuchsdurchfiihrung
® Erhoéhung der Zuverlassigkeit des Messinstrumentes

® Wahl eines Versuchsplans mit wiederholter Messung

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 19



Max-Kon-Min Prinzip

Max-Kon-Min Kontrolltechniken

Kontrolltechniken

experimentell statistisch

apparativ versuchsplanerisch

ReiB and Sarris (2012)
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Versuchsplan

Varianzquellen

Max-Kon-Min Prinzip

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Definieren Sie den Begriff des Versuchsplans nach ReiB and Sarris (2012).

2. Definieren Sie die Begriffe Primarvarianz und Sekundavarianz.

3. Definieren Sie die Begriffe Fehlervarianz und Zufallsfehler.

4. Erlautern Sie den Zusammenhang von Gesamtvarianz, Priméarvarianz und Sekundéarvarianz.
5. Geben Sie Max-Kon-Min Prinzip wieder.

6. Nennen Sie drei Méglichkeiten zum Erreichen des MAX-Ziels im Max-Kon-Min Prinzip.

7. Nennen Sie drei Méglichkeiten zum Erreichen des KON-Ziels im Max-Kon-Min Prinzip.

8. Nennen Sie drei Méglichkeiten zum Erreichen des MIN-Ziels im Max-Kon-Min Prinzip.
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(5) Kriterien der Versuchsplanung



Uberblick

Interne und externe Validitat

Selbstkontrollfragen
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Uberblick

Interne und externe Validitat

Selbstkontrollfragen
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Uberblick

Naturwissenschaftlicher Prozess
Allgemeiner Fall

Theorie

Induktion Deduktion

Analyse Vorhersage

Beobachtung

Spezieller Fall
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Uberblick

Versuchsdurchfiihrung
4
(Beobachtung)
Versuchsaufbau 3 Auswertung
5 (Datenanalyse)
2 Fragen
Versuchsplan 6
Schlussfolgerungen
1 Antworten
Hypothese o hlem
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Uberblick

Definition

Unter einem Versuchsplan versteht man ein standardisiertes, routinemaBig anwendbares
Strukturschema, das dem Aufbau, der Kontrolle und der methodologischen Bewertung
einer empirischen Untersuchung von unabhangigen und abhéngigen Variablen sachlogisch

zugrunde liegt.

ReiB and Sarris (2012)

= Welche Gutekriterien erfiillen unterschiedliche Versuchsplane im Allgemeinen?
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Uberblick

Allgemeine Systematik von Versuchsplanen
Experiment

® Randomisierte kontrollierte Studie
® Die Untersuchungseinheiten werden den Versuchsbedingungen zufallig zugeordnet

® Beispiel: Online Psychotherapie vs. Klassische Psychotherapie bei Depression
Quasiexperiment

® Nicht-randomisierte kontrollierte Studie
® Untersuchung natiirlich bzw. bereits bestehender Gruppen

® Beispiel: Online Psychotherapie bei Depression vs. Schizophrenie
Korrelationsstudie

® Nicht-randomisierte, nicht kontrollierte Studie
® Beobachtungsstudie ohne Intervention

® Beispiel: Analyse von Paneldaten
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Uberblick

Allgemeine Giitemerkmale von Versuchsplanen

Vorhandensein einer kausaltheoretischen Hypothese vor Versuchsbeginn

® Kilarer Fokus auf einen Mechanismus
® Ausrichtung der Versuchsplanung auf Hypothesentest
® Maximierung der Primarvarianz

® Typisch fiir bereits gut erschlossene Gegenstandsbereiche

Manipulierbarkeit der unabhangigen Variable

® Explizite Formulierung des untersuchten Konstrukts

® Explizite Operationalisierung des untersuchten Konstrukts
® Max-Kon-Min Ansatz

® Typisch fiir bereits gut erschlossene Gegenstandsbereiche

Kontrollierbarkeit aller {ibrigen Versuchsbedingungen

® Ausschalten von erwarteten StérgréBen
® Kontrolle von Sekundarvarianz, Minimierung des Zufallsfehlers
® Typisch fiir bereits gut erschlossene Gegenstandsbereiche
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Uberblick

Allgemeine Systematik von Versuchspldanen und Gitemerkmalen

il 2 3 4
Ex post Korre- Vorexperi-
Strenges Quasi- facto lative mentelle
Experiment Experiment Untersuchung Untersuchung
Kausaltheoretische
| Hypothese vor Versuchs- + i ( +) _ _

beginn vorhanden und
hinreichend begriindet

Experimentelle
Il Variablen manipulierbar + + - = -
bzw. manipuliert

Alle {ibrigen Versuchs-
bedingungen
kontrollierbar bzw.
kontrolliert

Abbildung 5.2: Aligemeines Gliederungsschema fiir eine Systematik der Versuchsplane nach
den vier allgemeinen Designtypen und deren Bewertung nach verschiedenen Giitemerkmalen
(1, o, ). (Modifiziert nach Boesch & Eckensberger, 1969)
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Uberblick

Interne und externe Validitat

Selbstkontrollfragen
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Interne und externe Validitat

Allgemeine Giitekriterien empirischer Untersuchungen*
Objektivitat
® AusmaB der Unabhangigkeit des Untersuchungsergebnisses vom Untersuchenden
Reliabilitat
® Reproduzierbarkeit des Untersuchungsergebnisses bei Wiederholung
Validitat
® Korrespondenz zwischen dem beabsichtigten und dem tatsdchlichen Untersuchten

® Genauigkeit einer Untersuchung, das zu Messen, was sie messen soll

® AusmaB der Angemessenheit von Schlussfolgerungen aus der Untersuchung

* Psychodiagnostische Tests, Experimente, Studien, ...
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Interne und externe Validitat

Validitatsarten

Interne Validitat

® Eine Untersuchung ist intern valide, wenn Veranderungen in den abhéngigen Variablen eindeutig
auf den Einfluss der unabhéngigen Variablen zuriickzufiihren sind (Campbell and Stanley
1963). Interne Validitat liegt also dann vor, wenn das Ergebnis einer Untersuchung eindeutig
interpretierbar ist. Die interne Validitat sinkt mit der Anzahl plausibler Alternativerklarungen
fiir das erhaltene Ergebnis (ReiB and Sarris 2012). Die interne Validitét ist eng verwandt mit
der Konstruktvaliditat, die die Giite der Operationalisierung von UV und AV hinsichtlich ihrer
zugrundeliegenden theoretischen Konzeption beschreibt.

Externe Validitat

® Eine Untersuchung ist extern valide, wenn das in einer Stichprobenuntersuchung gefundene
Ergebnis auf andere Personen, Situationen, oder Zeitpunkte generalisiert werden kann. Man
spricht auch von inferenzstatistischer Validitat.
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Interne und externe Validitat

Mégliche Konfundierungen der internen Validitat

Tabelle 5..

Neun typische Faktoren, welche die i mterne Validitat von experlrnen-
tellen Befunden im Sinne von Variabl fundierungen beeil h-
tigen (,Artefakte”). (Nach Campbell & Stanley, 1966; vgl. Sarris, 1999)

Validitatsbeeintrachti-

gender Storfaktor Kurze Charakterisierung des Artefakts

1. Zeitgeschehen Die beobachteten Effekte gehen nicht allein auf die experi-
(history) mentelle Bedmgungskonstellanon sondern (zusétzlich) auf
jche Ereignisse zuriick.
2. Reifung Wenn sich der zu untersuchende Sachverhalt beziiglich
(maturation) biologischer (oder/und psychosozialer) Reifungsmerkmale

verandert, ist mit reifungsbedingten Effekten zu rechnen,
die den eigentlichen experimentellen Befund iiberlagern.

3. Mehrfache Testung Besonders bei mehrfacher Erhebung derselben Messdaten
(test sophistication) an ein und demselben Individuum konnen die wahrend
des zweiten (dritten, ...) Messzeitpunkts erhobenen Daten
aufgrund vorangegangener Testung beeinflusst sein (z.B.
sensibilisierende Erfahrung im Umgang mit einem Test).

4. i Die Werte gehen z.T. auf die (zwischenzeitlich
(instrumentation) erfolgte) Veranderung der Messinstrumente zuriick (z.B. auf-
grund Objektivitat und Reliabilitat eines Tests).
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Interne und externe Validitat

Mégliche Konfundierungen der internen Validitat

5. Statistische Regression Werden mehr oder weniger extrem verschiedene Leistungs-
(regression) gruppen z.B. mithilfe eines Vortests gebildet, dann kann die
b sssiakeit) des Ny

ments zu einer statistischen , Regression” zur Mitte bei der
zweiten (experimentellen) Testung fiihren.

6. Auswahlverzerrung Bei nicht-zufélliger Bildung von Versuchsgruppen konnen
(selection) die damit von Anfang an bestehenden systematischen Aus-
gangsdifferenzen zwischen den Gruppen den eigentlichen
experimentellen Effekt iberlagern.

7. Ausfalleffekte Fallen im Untersuchungsverlauf Probanden von verschiede-

(experimental mortality) nen Versuchsgruppen aus, so kann das die eigentlichen
i llen Effekte beeinfl wenn die
fiir die Gruppen systematisch verschieden ist.

8. Versuchsleitereffekte Bleiben die Eigenschaften, Verhaltensweisen oder/und
(experimenter-bias effects, ~ Versuchserwartungen des Untersuchers unkontrolliert, kann
s0g. Rosenthal-Effekte) das eine systematische Beeintréchtigung der eigentlichen

experimentellen Befunde nach sich ziehen.

9. Interaktive Effekte Wird ein Individuum unter verschiedenen experimentellen
(interactive effects; Bedingungen untersucht und bleiben dabei Ubertragungs-
carry-over effects) effekte unkontrolliert, konnen dadurch die experimentellen

Befunde verfalscht werden.
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Interne und externe Validitat

Mogliche Konfundierungen der externen Validitat
Stichprobeneffekte

® Effekte gelten nur fiir die spezifische vorliegende Stichprobe
Treatmenteffekte

® Effekte gelten nur fiir die spezifische Variation der unabhingigen Variable
Outcomeeffekte

® Effekte gelten nur fiir die spezifische Variation der abhangigen Variablen
Kontexteffekte

® Effekte gelten nur firr den spezifischen Studienkontext
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Interne und externe Validitat

Laborexperiment

® Experiment in einer hochkontrollierbaren Umgebung
® Kontrolle von Stérvariablen ideal méglich

® Generalisierung auf alltagliche Erfahrungswelt schwierig

= Interne Validitat eher hoch, externe Validitat eher niedrig

Feldexperiment

® Untersuchung in natiirlicher Umgebung
® Kontrolle von Stérvariablen nur eingeschrankt méglich

® Generalisierung auf alltigliche Erfahrungswelt eher moglich

= Interne Validitat eher niedrig, externe Validitat eher hoch
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Uberblick

Interne und externe Validitat

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Definieren Sie die Begriffe der Objektivitat, Reliabilitat und Validitat einer Untersuchung.
2. Definieren Sie die Begriffe interne Validitit und externe Validitat einer Untersuchung..
3. Nennen Sie vier mogliche Konfundierungen der internen Validitat einer Untersuchung.
4. Nennen Sie vier mégliche Konfundierungen der externen Validitat einer Untersuchung.

5. Diskutieren Sie Labor- und Feldexperimente im Kontext ihrer internen und externen Validitat.
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Datum Einheit Thema

21.10.2021 Einfiihrung (1) Einfiihrung

28.10.2021 Einfilhrung (2) Theorien, Hypothesen, Experimente

04.11.2021 Einfiihrung (3) Operationalisieren, Messen, Skalieren

11.11.2021 Studiendesign (4) Prinzipien der Versuchsplanung

18.11.2021 Studiendesign (5) Kriterien der Versuchsplanung

25.11.2021 Studiendesign (6) Experimentelle Versuchspline |

02.12.2021 Studiendesign (7) Experimentelle Versuchsplane 11

09.12.2021 Studiendesign (8) Experimentelle Versuchsplane 111

16.12.2021 Studiendesign (9) Experimentelle Versuchsplane 1V
Weihnachtspause

06.01.2022 Auswahlverfahren (10) Grundgesamtheit und Stichprobe

13.01.2022 Auswahlverfahren (11) Stichprobentechniken

20.01.2022 Datenerhebung (12) Qualitative Verfahren

27.01.2022 Datenerhebung (13) Quantitative Verfahren

30.03.2022 Klausurtermin 12:00 - 13:00 Uhr G16-H5

Jul 2022 Klausurwiederholungstermin



Uberblick

Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Selbstkontrollfragen
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Uberblick

Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Selbstkontrollfragen
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Uberblick

Naturwissenschaftlicher Prozess
Allgemeiner Fall

Theorie

Induktion Deduktion

Analyse Vorhersage

Beobachtung

Spezieller Fall
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Uberblick

Versuchsdurchfiihrung
4
(Beobachtung)
Versuchsaufbau 3 Auswertung
5 (Datenanalyse)
2 Fragen
Versuchsplan 6
Schlussfolgerungen
1 Antworten
Hypothese o hlem
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Uberblick

Definition

Unter einem Versuchsplan versteht man ein standardisiertes, routinemaBig anwendbares
Strukturschema, das dem Aufbau, der Kontrolle und der methodologischen Bewertung
einer empirischen Untersuchung von unabhangigen und abhéngigen Variablen sachlogisch

zugrunde liegt.

ReiB and Sarris (2012)

= Uberblick iiber hiufig verwendete Versuchspline
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Uberblick

Faktorielle Versuchsplane

® Kategoriale unabhéngige Variable
® Die Werte der unabhéngigen Variablen werden Level genannt

® Einfaktorielle oder mehrfaktoriell

Parametrische Versuchsplane

® Kontinuierliche unabhingige Variable
® Die Werte der unabhéngigen Variablen werden oft Level genannt

® Meist einfaktoriell
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Uberblick

Between-Group Designs | Versuchspldne mit Randomisierug

® Gesamtgruppe wird zufillig auf experimentelle Bedingungen aufgeteilt
® Einfaktoriell, mehrfaktoriell

® Haufig in der klinischen Forschung verwendet

Within-Group Designs | Versuchsplane mit Wiederholungsmessung

® Eine Gesamtgruppe wird sdmtlichen experimentellen Bedingungen unterzogen
® Einfaktoriell, mehrfaktoriell, parametrisch
® Haufig in der psychologischen Grundlagenforschung verwendet

Block Designs | Versuchsplane mit parallelisierten Gruppen

® Gesamtgruppe wird gesteuert auf experimentelle Bedingungen aufgeteilt
® Experimentelle Gruppen werden anhand bestimmter Merkmale parallelisiert
® Haufiger in der klinischen Forschung verwendet

Mixed Designs | Mischdesigns

® Mischungen aller obiger Versuchsplantypen
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Uberblick

Randomisierung bei Between-Group Designs

Gruppe A

Sonja  Ute
Gesamtgruppe .

REEE &

mi Ue  Ima Zufalls- |

O‘. B ™ me
Lilo Anja’

Uit
Gruppe B

Abbildung 5.1: Zufallsaufteilung einer Gesamtgruppe von N= 10 Probanden (links) in zwei
gleiche groBe Untergruppen (rechts). (Aus Sarris, 1999)
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Uberblick

Designschemata

® R: Randomisierung

® O: Observation (Test, Messung)

® X: Exposition experimenteller Bedingung

® Experimentelle Bedingungen von oben nach unten

® Zeitliche Abfolge von links nach rechts

Beispiel

® Bedingungszuweisung erfolgt durch Randomisierung
® Nur eine Gruppe erhilt das Treatment

® Beide Gruppen absolvieren die Messung
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Uberblick

Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Selbstkontrollfragen
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Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

® Gesamtgruppe wird zufallig auf experimentelle Bedingungen aufgeteilt
® Eine unabhiangige Variable mit zwei oder mehr Leveln
® Populéres Designs in der klinischen Forschung
® Varianten
o Treatment- und Kontrollgruppe
o Treatment- und Placebogruppe
o Zwei Treatmentgruppen (und Kontrollgruppe)

o Pretest-Posttest Designs
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Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

No-Treatment Kontrollgruppe

® Vergleich eines Treatments zu keinem Treatment
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Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Placebo Kontrollgruppe

® Placebo = Scheintreatment
® Vergleich eines Treatments zu keinem Treatment

® Kontrolle studieninduzierter Effekte (Placeboeffekte)
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Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Vergleich zweier Treatments

R Xa 0]

R XB 0

® Vergleich Standardtreatment A und neues Treatment B

® Keine Aussage liber Effektivitat des Standardtreatments
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Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Zwei-Treatment Vergleich mit Placebo-Kontrollgruppe

R X4 0
R Xp 0
R Xp 0

® Vergleich Standardtreatment A und neues Treatment B
® Aussage tber Effektivitat des Standardtreatments moglich

® Placebotreatment kann ethisch nicht vertretbar sein

Beispiel: Einfluss von Psychotherapie auf Depressionssymptomatik

® Kilassische Psychotherapie (A)
® Online Psychotherapie (B)
® Seelsorge (P)

— Keine Aussagen iiber Pre-Treatment Gruppenunterschiede méglich

— Keine Aussage iiber Dropout Charakteristika méglich
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Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Pre-Posttest Designs

R 0] Xa 0]
R 0] XB 0]
R 0] 0]

® Fokus auf Treatment-induzierte Verbesserungen/Verschlechterungen

® Subtraktion von Pre-Test-Gruppenunterschieden moglich

® Untersuchung von Dropout Charakteristika méglich

® Mogliches Auftreten von Testeffekten (Lernen, Gewdhnung, Ermiidung)

® Hoherer Zeit- und Kostenaufwand
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Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Beispiel: Evaluation von Psychotherapieformen bei Depression

Experimentelle Bedingung .
(Gruppen von n = 12) Psychotherapie

Post-BDI

Klassisch Pra-BDI

Online Pra-BDI Post-BDI

=- Randomisiertes einfaktorielles Preposttest Design ohne Kontrollgruppe
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Uberblick

Randomisierte einfaktorielle Versuchsplane

Selbstkontrollfragen
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Selbskontrollfragen

1. Erlautern Sie die Begriffe “Kategorialer Versuchsplan” und “Parametrischer Versuchsplan”.
2. Erlautern Sie die Begriffe “Between-Group Design” und “Within-Group Design”.

3. Erlautern Sie den Begriff “Block Design”.

4. Nennen Sie drei Varianten von randomisierten einfaktoriellen Versuchsplanen.

5. Erlautern Sie die Bedeutung einer Placebo-Kontrollgruppe.

6. Nennen Sie Vor- und Nachteile von Zwei-Treatment Vergleichsdesigns ohne Pre-Tests.

7. Nennen Sie Vor- und Nachteile von Zwei-Treatment Vergleichsdesigns mit Pre- und Post-Tests.

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 22



References

ReiB, Siegbert, and Viktor Sarris. 2012. Experimentelle Psychologie: von der Theorie zur Praxis. Pearson Studium
Psychologie. Miinchen: Pearson.

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 23



Psychologische Forschungsmethoden

BSc Philosophie-Neurowissenschaften-Kognition WiSe 2021 /22

BSc Psychologie WiSe 2021/22

Prof. Dr. Dirk Ostwald



(7) Experimentelle Versuchsplane Il



Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Selbstkontrollfragen
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Selbstkontrollfragen
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Mehrfaktorielle Versuchsplane

® Kombination mehrerer experimenteller Faktoren in einem Versuchsplan
Crossed Design

® Jedes Level jedes Faktors wird mit allen Leveln aller Faktoren kombiniert (gekreuzt).
Nested Design

® Einige Level eines Faktors werden nicht mit allen anderen Faktorleveln kombiniert.

= Prototypisch sind zweifaktorielle Versuchsplane mit crossed design
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Randomisierter zweifaktorieller Versuchsplane mit crossed design

® Eine univariate abhangige Variable bestimmt an individuellen experimentellen Einheiten.
® Zwei diskrete unabhingige Variablen, die mindestens zweistufig sind.

® Die unabhangigen Variablen werden Faktoren genannt.

® Die Stufen der Faktoren werden Level genannt.

® Jedes Level eines Faktors wird mit allen Level des anderen Faktors kombiniert

Zweifaktorielle Versuchsplane werden tiblicherweise anhand ihrer Faktorlevel bezeichnet

2 x 2 Design: Faktor A mit Level 1,2 Faktor B mit Level 1,2
2 x 3 Design: Faktor A mit Level 1,2 Faktor B mit Level 1,2,3
4 x 2 Design: Faktor A mit Level 1,2,3,4  Faktor B mit Level 1,2
3 x 1 Design: Faktor A mit Level 1,2,3 Faktor B mit Level 1

® 2 x 2 Versuchsplane sind sehr popular, wir fokussieren auf diesen Fall.

= Das entsprechende datenanalytische Verfahren ist die Varianzanalyse (ANOVA)
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Konzeptuelles Design eines 2 x 2 Versuchsplans

Faktor B
Level 1 Level 2

Level 1 Al1B1 A1B?2

Faktor A
Level 2 A2B1 A2B2
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Anwendungsbeispiel eines randomisierten 2 x 2 Versuchsplans

® st Psychotherapie bei Depression im klassischen oder im online Setting wirksamer?

® |st Psychoanalyse oder Kognitive-Verhaltenstherapie bei Depression wirksamer?

Setting

Klassisch Online

Psychoanalyse ‘,‘El?, ” -‘!f. 0

Verfahren

Verhaltenstherapie ‘_i&?; t‘! '“,,v, tq

® Ist die Wirksamkeit der Psychoanalyse vom Setting abhangig?

® |st die Wirksamkeit der Kognitiven-Verhaltenstherapie vom Setting abhangig?
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Verlaufsschema eines randomisierten 2 x 2 Versuchsplans

Xa1B1
XA1B2
Xa2B1

v VI v V)
O O OO

Xa2B2

® Pre-Posttest Designs moglich

® Placebo Kontrollgruppen méglich
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Datennotation in 2 x 2 Versuchsplanen

Faktor B

Level 1 Level 2
X111 =12 X121 =41
X112 = 0.4 X122 = 1.8
Level 1 X113 =17 X123 =33
Xy1m = 2.1 X12m = 5.9
Faktor A
X211 =0.1 X1 =74
X212 =08 X322 =62
Level 2 [ s =27 Xpg =95
Xo1m = 1.4 Xo2m = 6.1
@i bezeichnet den Datenpunkt der kten experimentellen Einheit (k = 1, ..., m)

im iten Level von Faktor A und jten Level von Faktor B (i = 1,2,5 = 1, 2)
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Tabellarische Form von 2 x 2 Versuchsplandaten

Z11k T12k T21k T22k

1 2.86 5.04 3.29 6.88
2 2.62 4.96 3.69 7.33
3 3.01 4.58 2.94 6.76
4 3.20 5.05 3.61 6.57
5 2.75 5.05 3.68 6.84
6 2.88 5.01 3.89 7.45
7 2.85 4.35 3.43 7.06
8 3.23 5.07 3.72 6.99
9 2.99 5.84 3.28 6.93
10 2.57 4.61 3.35 7.46
11 2.69 5.26 2.94 7.07
12 2.83 5.17 3.56 7.03
x;jk bezeichnet den Datenpunkt der kten experimentellen Einheit (k=1,...,m)

im iten Level von Faktor A und jten Level von Faktor B (i = 1,2,5 = 1, 2)
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Haupteffekte und Interaktionen

Hinsichtlich der Gruppenmittelwerte bei 2 x 2 Versuchspldnen unterscheidet man Haupteffekte und Interaktionen

® [ntuitiv spricht man vom Vorliegen eines Haupteffekts von Faktor A, wenn sich die Gruppenmittelwerte zwischen
Level 1 und Level 2 von Faktor A, jeweils gemittelt iiber die zwei Level von Faktor B, unterscheiden.

® |ntuitiv spricht man vom Vorliegen eines Haupteffekts von Faktor B, wenn sich die Gruppenmittelwerte zwischen
Level 1 und Level 2 von Faktor B, jeweils gemittelt iiber die zwei Level von Faktor A, unterscheiden.

® Intuitiv spricht man vom Vorliegen einer Interaktion der Faktoren A und B, wenn der Unterschied der
Gruppenmittelwerte von Faktor A zwischen Level 1 und 2 unterschiedlich fiir Level 1 und Level 2 von Faktor
B ausgepragt ist bzw. wenn der Unterschied der Gruppenmittelwerte von Faktor B zwischen Level 1 und 2

unterschiedlich fiir Level 1 und Level 2 von Faktor A ausgepragt ist.

Intuitiv beziehen sich Haupteffekte also auf (marginale) Unterschiede (Differenzen), wahrend sich Interaktionen auf

Unterschiede von Unterschieden (Differenzen von Differenzen) beziehen.

Das Vorhandensein einer Interaktion besagt lediglich, dass sich die Unterschiede der Gruppenmittelwerte zwischen
den Leveln eines experimentellen Faktors in Abhingigkeit von den Leveln des anderen experimentellen Faktors dndern,
es macht aber keine Aussage dariiber, warum dies so ist. Haupteffekte und Interaktionen sind lediglich Datenmuster,
keine mechanistischen wissenschaftlichen Theorien.
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Darstellung von Gruppenmittelwerten durch Balkendiagramm

Hi

HH

H

A1B1 A1B2 A2B1 A2B2
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Darstellung von Gruppenmittelwerten durch Liniendiagramm

8 —

— Faktor A, Level 1
7 Faktor A, Level 2
6 —
& t
4 —
37 ¢
2

Level 1 Level 2
Faktor B
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Haupteffektmuster bei Abwesenheit von Interaktionen (= Parallele Linien)

Keine Effekte Haupteffekt Faktor A
5 5
= Faktor A, Level 1 == Faktor A, Level 1
4 Faktor A, Level 2 4 Faktor A, Level 2

3 o

Level 1 Level 2 Level 1 Level 2
Faktor B Faktor B
Haupteffekt Faktor B Haupteffekte Faktor A und B
5 5
— Fakior A, Level 1 = Fakior A, Level 1
4 Faktor A, Level 2 4 Faktor A, Level 2

Level 1 Level 2 Level 1 Level 2
Faktor B Faktor B
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Haupteffekte und Interaktionen (= Nicht-Parallele Linien)

Interaktion ohne Haupteffekte Ordinale Interaktion Disordinale Interaktion
= Faktor A, Level 1
Faktor A, Level 2

== Faktor A, Level 1
Faktor A, Level 2

== Faktor A, Level 1
Faktor A, Level 2

Level 1 Level 2 Level 1 Level 2 Level 1 Level 2
Faktor B Faktor B Faktor B

Ordinale Interaktion
® Gleiches Steigungsvorzeichen fiir beide Faktoren
Disordinale Interaktion

® Unterschiedliche Steigungsvorzeichen der Faktoren
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Hypothetisches Ergebnis des Anwendungsbeispiels

BDI Score Abnahme

5

== \erfahren, Psychoanalyse
4 Verfahren, Verhaltenstherapie
3 -
2 o
1

(]
0 —
Klassisch Online

Setting

Haupteffekt Verfahren = Verhaltenstherapie > Psychoanalyse
Haupteffekt Setting = Klassisch > Online

Interaktion = Wirksamkeitsminderung durch Online Setting stérker bei Psychoanalyse
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Randomisierte mehrfaktorielle Versuchsplane

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Erlautern Sie die Begriffe Mehrfaktorieller Versuchsplan, Crossed design und Nested design.
2. Erlautern Sie den Begriff des randomisiertern zweifaktoriellen Versuchsplans mit Crossed design.
3. Erlautern Sie die Begriffe Haupteffekt und Interaktion am Beispiel eines 2 x 2 Versuchsplans.
4. Skizzieren Sie Liniendiagramme von 2 x 2 Versuchsplidnen mit

o einem Haupteffekt und keiner Interaktion,

o Haupteffekten und keiner Interaktion,

o Haupteffekten und ordinaler Interaktion,

o Haupteffekten und disordinaler Interaktion.
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Block Designs

Quasi-Experimentelle Designs

Ex-Post-Facto Designs

Selbstkontrollfragen
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Block Designs

Quasi-Experimentelle Designs

Ex-Post-Facto Designs

Selbstkontrollfragen
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Block Designs

Ziel und Grundidee

® Reduktion der Sekundarvarianz durch Differenzbildung bei unterschiedlichen Referenzwerten

Block Designs | Versuchsplane mit parallelisierten Gruppen

® Gesamtgruppe wird gesteuert auf experimentelle Bedingungen aufgeteilt
® Experimentelle Gruppen werden anhand bestimmter Merkmale parallelisiert

® Haufiger in der klinischen Forschung verwendet

Repeated Measures Designs | Versuchspléane mit Wiederholungsmessungen

® Ahnliche Grundidee wie bei Block Designs, aber anderes Vorgehen
® Within-group Designs mit Messwiederholungen

® Haufiger in der experimentalpsychologischen Grundlagenforschung verwendet
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Block Designs

Blockbildung durch Parallelisierung

(1) Erfassung von relevanten Merkmalsausprégungen in einem Vortest.
(2) Erstellen einer Rangreihe.
(3) Bilden von Blécken von experimentellen Einheiten mit benachbarten Rangen.

(4) Randomisierte blockweise Zuordnung zu den experimentellen Bedingungen
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Block Designs

Einfluss der Digitalaffinitdt beim Vergleich von Klassischer vs. Online Psychotherapie

Keine Blockbildung | - Online Bedingung domininiert von digitalaffinen Proband:innen

Proband:in Digitalaffinitat Bedingung Therapieeffekt Digitalaffinitat x Bedingung BDI.Verbesserung
1 -4 Klassisch 2 0 2
2 -4 Klassisch 3 0 3
3 -4 Klassisch 3 0 3
4 -4 Klassisch 2 0 2
5 -2 Klassisch 3 0 3
6 -2 Klassisch 3 0 3
7 -2 Klassisch 3 0 3
8 -2 Klassisch 4 0 4
9 2 Online 2 2 4
10 2 Online 4 2 6
11 2 Online 2 2 4
12 2 Online 2 2 4
13 4 Online 2 4 6
14 4 Online 3 4 7
15 4 Online 3 4 7
16 4 Online 3 4 7

> Mittelwert Therapieeffekt Klassisch:

> Mittelwert Therapieeffekt Online

2.88 , Mittelwert BDI Verbesserung Klassisch: 2.88

2.62 , Mittelwert BDI Verbesserung Online 1 5.62
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Block Designs

Einfluss der Digitalaffinitdt beim Vergleich von Klassischer vs. Online Psychotherapie

Keine Blockbildung Il - Online Bedingung domininiert von nicht digitalaffinen Proband:innen

Proband:in Digitalaffinitat Bedingung Therapieeffekt Digitalaffinitat x Bedingung BDI.Verbesserung
1 4 Klassisch 2 0 2
2 4 Klassisch 3 0 3
3 4 Klassisch 3 0 3
4 4 Klassisch 2 0 2
5 2 Klassisch 3 0 3
6 2 Klassisch 3 0 3
7 2 Klassisch 3 0 3
8 2 Klassisch 4 0 4
9 -2 Online 2 -2 0
10 -2 Online 4 -2 2
11 -2 Online 2 -2 0
12 -2 Online 2 -2 0
13 -4 Online 2 -4 -2
14 -4 Online 3 -4 -1
15 -4 Online 3 -4 -1
16 -4 Online 3 -4 -1

> Mittelwert Therapieeffekt Klassisch:

> Mittelwert Therapieeffekt Online

2.88 , Mittelwert BDI Verbesserung Klassisch: 2.88

2.62 , Mittelwert BDI Verbesserung Online : -0.375
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Block Designs

Einfluss der Digitalaffinitdt beim Vergleich von Klassischer vs. Online Psychotherapie

Blockbidlung - Gleiche Verteilung von digitalaffinen und nicht-digitalaffinen Proband:innen iiber Bedingungen

Proband:in Digitalaffinitat Bedingung Therapieeffekt Digitalaffinitat x Bedingung BDI.Verbesserung
1 4 Klassisch 2 0 2
2 4 Klassisch 3 0 3
3 -4 Klassisch 3 0 3
4 -4 Klassisch 2 0 2
5 2 Klassisch 3 0 3
6 2 Klassisch 3 0 3
7 -2 Klassisch 3 0 3
8 -2 Klassisch 4 0 4
9 4 Online 2 4 6
10 4 Online 4 4 8
11 -4 Online 2 -4 -2
12 -4 Online 2 -4 -2
13 2 Online 2 2 4
14 2 Online 3 2 5
15 -2 Online 3 -2 1
16 -2 Online 3 -2 1

> Mittelwert

> Mittelwert Therapieeffekt Online

Therapieeffekt Klassisch:

2.88 , Mittelwert BDI Verbesserung Klassisch: 2.88

2.62 , Mittelwert BDI Verbesserung Online 1 2.62
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Block Designs

Quasi-Experimentelle Designs

Ex-Post-Facto Designs

Selbstkontrollfragen

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 10



Quasi-Experimentelle Designs

Definition

Untersuchung, bei der auf eine Randomisierung verzichtet werden muss, weil natiirliche

bzw. bereits bestehende Gruppen untersucht werden.

ReiB and Sarris (2012)

Beispiele

® Untersuchung des Effektes von Psychotherapie bei Frauen vs. Mannern
® Untersuchung des Effektes von Psychotherapie bei Jugendlichen vs. Erwachsenen

® Untersuchung des Effektes von Psychotherapie bei Depression vs. Schizophrenie

Techniken zur Kontrolle personenbezogener Stérvariablen

® Block Designs
® Propensity-Score Matching
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Quasi-Experimentelle Designs

Propensity Score Matching
“Paarweise Zuordnung auf Basis von Neigungsscores” nach Rosenbaum and Rubin (1983)
Ziel
® Proband:innen sollten bis auf das Gruppenmerkmal méglichst “gleich” sein.
Ansatz
® Erfassung einer groBen Anzahl von Kovariaten (Geschlecht, Alter, Komorbiditéten,. .. ).
® Bilden von Proband:innenpaaren, die fiir die Kovariaten méglichst gleich sind.
® & Bilden von “statistische Zwillingen” iiber Gruppen.

Problem

® Paare dhnlicher Werte auf allen Kovariaten zu finden kann schwer sein.
® Je mehr Kovariaten, desto schwieriger wird ein exaktes Matching (Curse of Dimensionality).

Lésung
® Hochdimensionale Kovariatenvektoren werden auf eindimensionalen Propensity Score projiziert.

® Diese Projektion geschieht meist mithilfe der logistische Regression.
® Propensity Scores werden als Proxy fiir die Kovariaten gematched.
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Block Designs

Quasi-Experimentelle Designs

Ex-Post-Facto Designs

Selbstkontrollfragen
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Ex-Post-Facto Designs

Definition
Bei der Ex-Post-Facto Versuchsanordnung liegt keine Manipulation seitens der Unter-
suchenden vor, es wird von korrelativen Datensitzen lediglich auf eine oder mehrere
hypothetische “Verursachungen” zuriickgeschlossen.

ReiB and Sarris (2012)
Keine Experimente im Sinne der Wundtschen Definition eines Experiments.
Ubergang zu korrelativen Designs flieBend.

Aus ethischen Erwédgungen oftmals ndtig, aber notwendigerweise weniger kontrolliert.

Beispiel: Einfluss des Rauchens auf Lungenkrebsentwicklung

® Experimentelles Design mit Bedingungen “Nichtrauchen” vs. “Rauchen” nicht méglich.
® Analyse von Krebsentwicklung bei Rauchern vs. Nichtrauchern muss Stérvariablen einbeziehen.

® Man denke zum Beispiel an allgemeine Lebensweise, soziobkonomischer Standard usw.

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 14



Block Designs

Quasi-Experimentelle Designs

Ex-Post-Facto Designs

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Erlautern Sie die grundlegende ldee von Block Designs.

2. Erlautern Sie das Verfahren zur Blockbildung durch Parallilisierung.

3. Definieren Sie den Begriff des quasi-experimentellen Designs nach ReiB und Sarris (2012)

4. Nennen Sie drei Beispiele fiir Studien mit quasi-experimentellen Designs.

5. Erlautern Sie die Methode des Propensity Score Matchings bei quasi-experimentellen Designs.

6. Definieren Sie den Begriff des Ex-Post-Facto Designs nach ReiB und Sarris (2012)
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Korrelative Designs

Korrelationskoeffizient

Stichprobenauswahleffekte

Selbstkontrollfragen
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Korrelative Designs

Korrelationskoeffizient

Stichprobenauswahleffekte

Selbstkontrollfragen
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Korrelative Designs

Definition

Nicht-experimentelle Datenanordnungen, die typischerweise nur den wechselseitigen Zusammenhang
(Korrelation) zwischen zwei oder mehreren Variablen betreffen.

ReiB and Sarris (2012)

Bemerkungen
® “Correlation is not causation!”

= Korrelationen kénnen immer durch Drittvariablen kausal bedingt sein.

Ja, aber ...

Der Begriff der “Kausalitat” ist nicht eindeutig definiert.

Experimentelle Designs werden im Normalfall mit Korrelationen (Regression, ALM) untersucht.
Kausale Inferenz nutzt auch “nur” probabilistische Modelle, wird wenig angewendet/gelehrt.
Im Sinne der zeitlichen Prazedenz benutzt kausale Inferenz zum Teil Zeitserienmodelle.

Das Psychologiestudium sieht keine Auseinandersetzung mit Graphical Models und Differential-
gleichungsmodellen vor, die fiir ein Verstandnis zeitgendssischer kausaler Inferenz nétig ware.

Kausalzusammenhénge sind ein latentes Konstrukt das nur datenanalytisch erschlossen werden kann!

= Kausalzusammenhange sind sowohl in experimentellen als auch korrelativen Designs latent!
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Korrelative Designs

Korrelationskoeffizient

Stichprobenauswahleffekte

Selbstkontrollfragen
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Korrelationskoeffizient

Wir bezeichnen einen bivariaten Datensatz mit

z = ((x1,91); (x2,92)5 -+ (T Yn)) - )

xz; und y; bezeichnen das erste und zweite Merkmal der iten Einheit, respektive.
n ist die Anzahl an bivariaten Datenpunkten (z;, y;).
Untenstehende Tabelle zeigt ein Beispiel.
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

T, 34 15 27 45 61 38 20 25 6.2 91
Yi 55 73 11 19 45 23 84 86 39 16
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Korrelationskoeffizient

Die Darstellung der (z;,y;),i = 1,...,n in einem Koordinatensystem heiBt Streudiagramm.
™ —
o~
o
— o
[ ] e ¢
g
e %ee % o
> o — ° ° o
[ 4
— b s
[ oo ® ° °
[ ]
o ° ° ©
I
™
| I I I I I 1
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Korrelationskoeffizient

Definition (Empirische Stichprobenkovarianz)

z = ((z1,Y1),..s (Tn,Yn)) sei ein bivariater Datensatz. Dann heiBt die Zahl

n

Ci= = > (@~ D~ D) @)

i=1
empirische Stichprobenkovarianz von 1, ..., Z, und y1, ..., Yn.
Bemerkungen

® 7 und y bezeichnen die Mittelwerte der x1, ..., xy und y1, ..., Yn, respektive.

® Der Faktor 1/n normiert fiir die StichprobengréBe.

® Eine Intuition vermittelt untenstehende Abbildung aus Fahrmeir et al. (2016).
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Korrelationskoeffizient

i — 2 (pos) Punkt 1
-
Punkt2 %~ T (neg)
—_
_ vi—§ (@-)(wi-v)
i — U (pos.

v — 7 (pos) %~y P (1.13:::]3‘:;,“) positiv  positiv positiv
@ Zuu[:xlil‘lﬁnl) negativ positiv negativ

e }())"u“dla‘l im) negativ  negativ positiv

yi — ¥ (neg) Punkt 4 positiv  negativ negativ

_ (4.Quadrant)
yi — y (neg)

Punkt 4

Punkt 3

S——1 .. __ & <
i — T (neg) 0 ¥ (pos)

Abbildung 3.10 und Tabelle 3.9 aus Fahrmeir et al. (2016), Kapitel 3.4.
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Korrelationskoeffizient

Definition (Pearson’s Stichprobenkorrelationskoeffizient)

z = ((®1,y1), .., (Tn, Yn)) sei ein bivariater Datensatz, C sei die empirische Stichprobenvarianz von
Z1,...,Tn und Y1, ..., yn und S, bzw. S, seien die empirischen Stichprobenstandardabweichungen
von i, ..., Ty bwz. y1, ..., yn. Dann heiBt die Zahl

C

= — 3
r=gs 3)

Pearson's Stichprobenkorrelationskoeffizient oder empirischer Korrelationskoeffizient.

Bemerkungen

® Ohne Beweis halten wir fest, dass gilt —1 < r < 1.
® Ohne Beweis halten wir fest, dass r die Stérke des linearen Zusammenhangs von = und y misst.

® Korrelationstarken werden in etwa nach
[r] <0.5,0.5 < |r| <0.8, |r| >0.8 (4)

als “schwache,” “mittelere,” oder “starke” Korrelation bezeichnet
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Korrelationskoeffizient

Korrelationsstarken und Streudiagramme

r=0.87
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Korrelationskoeffizient

Korrelationsstarken und Streudiagramme
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Korrelative Designs

Korrelationskoeffizient

Stichprobenauswahleffekte

Selbstkontrollfragen
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Stichprobenauswahleffekte

Stichprobe aus Extremgruppen

4 - Population
® Stichprobe °
2
> 0
—2
—4

-4 -2 0 2 4

> Korrelation basierend auf Gesamtpopulationsdaten = 0.357

> Korrelation basierend auf Stichprobendaten = 0.919
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Stichprobenauswahleffekte

Stichprobe mit zu kleiner Streubreite

4 - Population

e Stichprobe
2
> 0
—2 |
—4

-4 -2 0 2 4

> Korrelation basierend auf Gesamtpopulationsdaten = 0.685

> Korrelation basierend auf Stichprobendaten = 0.186
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Stichprobenauswahleffekte

Bedingte vs. unbedingte Korrelationen (Simpson’s Paradox)

r=0.88 r=0.77 r=-0.78
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Stichprobenauswahleffekte

Bedingte vs. unbedingte Korrelationen (Simpson’s Paradox)

r=0.87
© Altere Erwachsene

8 Jungere Erwachsene
N
g 6 r= -0.02
£
£
jo)
a
24
£
[=2)
o
< .

2

0 T T T T

Gamingzeit pro Woche

= Durch Drittvariable Alter (Jung, Alt) induzierte Korrelation!
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Korrelative Designs

Korrelationskoeffizient

Stichprobenauswahleffekte

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Definieren Sie den Begriff des korrelativen Designs nach ReiB und Sarris (2012).
2. Definieren Sie die Empirische Stichprobenkovarianz.
3. Definieren Sie Pearson’s Stichprobenkorrelationskoeffizient.

4. Beschreiben Sie Streudiagramme bivariater Datensatze bei schwachen und stark positiven bzw.

negativen Korrelationen.
5. Erlautern Sie die Implikationen einer Stichprobenauswahl aus Extremgruppen.
6. Erlautern Sie die Implikationen einer Stichprobe mit zu kleiner Streubreite.
7. Erlautern Sie die Begriffe der bedingten und der unbedingten Korrelationen.

8. Diskutieren Sie ein Beispiel fiir eine durch eine Drittvariable induzierte Korrelation.
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(10) Stichproben



Datum Einheit Thema

21.10.2021 Einfiihrung
28.10.2021 Einfiihrung
04.11.2021 Einfiihrung
11.11.2021 Studiendesign

(
(2) Theorien, Hypothesen, Experimente
©)
(4)
18.11.2021 Studiendesign (5) Kriterien der Versuchsplanung
(6)
@)
(@)
9)

Operationalisieren, Messen, Skalieren

Prinzipien der Versuchsplanung

25.11.2021 Studiendesign
02.12.2021 Studiendesign
09.12.2021 Studiendesign
16.12.2021 Studiendesign

Experimentelle Versuchsplane |

Experimentelle Versuchspléane Il
Experimentelle Versuchsplane 111
Experimentelle Versuchsplane 1V

Weihnachtspause

13.01.2022 Datenerhebung (10) Stichproben

20.01.2022 Datenerhebung (11) Datenerhebungsverfahren |
27.01.2022 Datenerhebung (12) Datenerhebungsverfahren 11
30.03.2022 Klausurtermin 12:00 - 13:00 Uhr G16-H5

Jul 2022 Klausurwiederholungstermin
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Nichtprobabilistische Stichproben

Probabilistische Stichproben

Selbstkontrollfragen

Die Vorlesung basiert auf Kapitel 9 Stichprobenziehung in Déring and Bortz (2016).
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Nichtprobabilistische Stichproben

Probabilistische Stichproben

Selbstkontrollfragen
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Grundgesamtheit und Vollerhebung

Die Grundgesamtheit (engl. population) ist die Gesamtmenge aller Untersuchungseinhei-
ten, iiber die in wissenschaftlichen Studien Aussagen getroffen werden sollen. Werden
Daten aller Untersuchungseinheiten einer Grundgesamtheit erhoben, so spricht man von

einer Vollerhebung.

Stichprobe und Teilerhebung

Eine ausgwahlte Teilmenge von Untersuchungseinheiten aus der Grundgesamtheit wird
Stichprobe (engl. sample) genannt. Werden Daten einer Stichprobe aus einer Grundge-

samtheit erhoben, so spricht von einer Teilerhebung.
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Grundgesamtheit Stichprobe

Stichprobenziehung
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Zielpopulation

Die Gesamtmenge aller Untersuchungseinheiten, iiber die in einer wissenschaftlichen
Studie Aussagen getroffen werden sollen, wird Zielpopulation (engl. target population)
genannt.

Auswahlpopulation

Die Gesamtheit aller Untersuchungseinheiten, die prinzipiell die Méglichkeit haben, in
eine Stichprobe zu gelangen, wird Auswahlpopulation (engl. frame population) genannt.
Inferenzpopulation

Die Gesamtheit aller Untersuchungseinheiten, aus der eine Stichprobe tatsichlich stammt,

wird Inferenzpopulation (engl. inference population) genannt.

= Ziel-, Auswahl- und Inferenzpopulation miissen nicht identisch sein.
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Beispiel
Zielpopulation Alle Menschen, die in Magdeburg leben
Auswahlpopulation  Alle Menschen, die in Magdeburg gemeldet sind
Inferenzpopulation ~ Abhéangig von der Stichprobenzusammensetzung
Undercoverage

Die Menge der Untersuchungseinheiten der Zielpopulation, die nicht Teil der Auwahlpo-

pulation sind, wird Undercoverage genannt.

® Wartezeit fiir Biirgeramtstermin in Magdeburg nach Zuzug betragt etwa zwei Monate

Overcoverage

Die Menge der Untersuchungseinheiten der Auswahlpopulation, die nicht Teil der Zielpo-

pulation, wird Overcoverage genannt.

® Wartezeit fiir Biirgeramtstermin in Berlin nach Zuzug betragt etwa zwei Monate
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Zielpopulation
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Vollerhebung und Teilerhebung
Vollerhebung

® Sinnvoll und méglich bei kleinen Grundgesamtheiten oder groBen Ressourcen.
® Keine verzerrten Resultate durch verzerrte Stichprobenauswahl méglich.
® Eher kostenintensiv.

® Nicht mdglich bei destruktiven Tests (z.B. Crashtests in der Autoindustrie).
Teilerhebung

® Sinnvoll und méglich bei groBen Grundgesamtheiten und beschrankten Ressourcen.
® Verzerrte Resultate durch verzerrte Stichprobenauswahl moglich.
® Eher weniger kostenintensiv.

® Moglich bei destruktiven Tests (z.B. Crashtests in der Autoindustrie).

= Teilerhebungen sind in der quantitativen Forschung die Regel.
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Nichtprobabilistische Stichprobenarten
Auswahl der Untersuchungseinheiten basiert nicht explizit auf einem Zufallsprozess

® Gelegenheitsstichprobe
® Quotenstichprobe

® Spezielle Stichprobenverfahren
Probabilistische Stichprobenarten
Auswahl der Untersuchungseinheiten basiert explizit auf einem Zufallsprozess

® Einfache Zufallsstichprobe
® Stratifizierte Stichprobe

® Clusterstichprobe
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Nichtprobabilistische Stichproben

Probabilistische Stichproben

Selbstkontrollfragen
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Nichtprobabilistische Stichproben

Gelegenheitsstichprobe
Definition

Bei einer Gelegenheitsstichprobe (engl. opportunity sample) werden willkiirlich die Untersuchungs-
einheiten fiir eine wissenschaftliche Studie ausgewihlt, die gerade zur Verfligung stehen oder leicht
zuganglich sind (nach Déring and Bortz (2016), S. 306).

Vorteil

Geringer Aufwand.

Nachteil

Keine explizite Zielpopulation, nur posthoc Konzeption einer Inferenzpopulation méglich.
Beispiele

Die meisten Stichproben in der akademischen psychologischen Grundlagenforschung sind Gelegen-

heitsstichproben (z.B. Versuchspersonenstunden im Psychologiestudium).
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Nichtprobabilistische Stichproben

Quotenstichprobe
Definition

Die Stichprobenziehung nach dem Quotenverfahren (engl. quota sampling) setzt voraus, dass
man die Populationszusammensetzung hinsichtlich einiger fiir die Untersuchungsfrage wichtiger
soziodemographischer Merkmale kennt. Diese Merkmalsverteilung wird anhand eines Quotenplans
durch eine systematische Auswahl von Untersuchungseinheiten nachgebildet (nach Déring and Bortz
(2016), S. 307).

Vorteil

Quotenstichproben sind hinsichtlich ihrer definierenden Merkmale fiir die Zielpopulation reprasentativ.
Nachteil

Hoher Aufwand; interessierende und quotendefinierende Merkmale kénnen divergieren.

Beispiele

Fernseheinschaltquoten, Wahlumfragen.
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Nichtprobabilistische Stichproben

Spezielle Stichprobenverfahren

Schneeballverfahren

® Einzelne Mitglieder einer Zielpopulation rekrutieren weitere Untersuchungseinheiten.
® Hilfreich, wenn Zielpopulation fiir Forschende schwer, fiir Mitglieder leicht erreichbar ist.
® Beispiele: Tabuisierte Zielpopulationen wie Hacker, Drogenkonsumierende, Sexarbeitende.

Respondent Driven Sampling

® Weiterentwicklung des Schneeballverfahrens zur Steigerung der Reprasentativitat.
® — Limitation der Rekrutierung pro Zielpopulationsmitglied.
® — Klar geregelte Incentivierung fiir Rekrutierung, Messung der Vernetzung.

Targeted Sampling

® Einzelne Mitglieder einer Zielpopulation werden aktiv gesucht.
® Hilfreich, wenn Zielpopulation fiir Forschende und Mitglieder schwer erreichbar ist.
® Beispiele: Tabuisierte Zielpopulationen mit geringer Vernetzung wie Gewalttater:innen.
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Nichtprobabilistische Stichproben

Probabilistische Stichproben

Selbstkontrollfragen
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Probabilistische Stichproben

Einfache Stichprobe
Definition

Man zieht eine einfache Stichprobe (engl. simple random sample), indem man aus einer vollstan-
digen Liste der Untersuchungseinheiten einer finiten Zielpopulation nach einem Zufallsprinzip (z.B.
mittels eines Zufallszahlengenerators) eine Anzahl von Untersuchungseinheiten auswahlt, wobei die
Auswahlwahrscheinlichkeiten aller Untersuchungseinheiten gleich groB sein miissen (nach Déring and
Bortz (2016), S. 311).

Vorteil
Der Aufwand bei Ziehung einer einfachen Stichprobe ist iiberschaubar.
Nachteil

Die Stichprobe kann iiber- oder unterproportional viele Untersuchungseinheiten im Vergleich zur

Zielpopulation enthalten und somit nicht reprasentativ sein.
Beispiel

Auswahl jeder nten Untersuchungseinheit von einem zufélligen Startpunkt aus.
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Probabilistische Stichproben

Einfache Stichprobe

Einfache

Zielpopulation Auswahlpopulation Zufallsauwahl Stichprobe

1. Untersuchungseinheit

2. Untersuchungseinheit 14. Untersuchungseinheit
. 29. Untersuchungseinheit
32. Untersuchungseinheit

. n. Untersuchungseinheit
N. Untersuchungseinheit
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Probabilistische Stichproben

Stratifizierte Stichprobe
Definition

Man zieht eine stratifizierte Stichprobe (engl. stratified random sample), indem man die Zielpopulation
auf der Basis einer oder mehrerer Merkmale in Teilpopulationen (Schichten) einteilt, so dass pro
Merkmalsauspriagung(skombination) eine Teilpopulation entsteht. Aus jeder der Teilpopulation zieht
man dann eine einfache Stichprobe (nach Déring and Bortz (2016), S. 313).

Vorteil

Hinsichtlich des stratifizierenden Merkmals reprasentiert die Stichprobe die Zielpopulation in der

Regel besser als eine einfache Stichprobe.
Nachteil

Das stratifizierende Merkmal muss nicht zwangslaufig mit dem eigentlichen interessierenden Merkmal
kovariieren und so die Stichprobe fiir das interessierende Merkmal fiir die Zielpopulation nicht

reprasentativ sein; der Stratifizierungsaufwand kann groB sein.
Beispiele

Stratifizierung nach soziodemographischen Merkmalen (Alter, Geschlecht, Einkommen, usw.).
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Probabilistische Stichproben

Stratifizierte Stichprobe

. . Stratifizierte Stratifizierte
Zielpopulation . Zufallsauwahl .
Auswahlpopulationen Stichprobe
\ 1. Untersuchungseinheit 14. Untersuchungsemhe!t
2. Untersuchungseinheit 29. Untersuchungseinheit
—_—
N. Untersuchungseinheit n. Untersuchungseinheit \
1. Untersuchungseinheit 08. Untersuchungseinheit
—» | 2. Untersuchungseinheit 53. Untersuchungseinheit
- o
N. Untersuchungseinheit n. Untersuchungseinheit
1. Untersuchungseinheit 17. Untersuchungseinheit /
2. Untersuchungseinheit 61. Untersuchungseinheit
—
N. Untersuchungseinheit n. Untersuchungseinheit
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Probabilistische Stichproben

Clusterstichprobe
Definition

Man zieht eine Clusterstichprobe (engl. cluster sample), indem man aus einer in natiirliche Gruppen
(Cluster) gegliederter Zielpopulation nach dem Zufallsprinzip eine ausreichende Anzahl von Clustern
auswahlt und diese Cluster dann vollstandig untersucht (nach Déring and Bortz (2016), S. 314).

Vorteil

Geringer Aufwand, da nur eine Auflistung aller Cluster, nicht aber aller Untersuchungseinheiten der
Zielpopulation nétig ist.

Nachteil

Bei groBer Variabilitat von Merkmalsauspragungen zwischen den Clustern kénnen die ausgewéhlten
Cluster ein verzerrtes Bild der Zielpopulation liefern.

Beispiele

Universitaten als Cluster fiir Studierende, Krankenh&user als Cluster fiir Patient:innen.
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Probabilistische Stichproben

Clusterstichprobe

. . Auswahlpopulation Cluster
Zielpopulation Zufallsauwahl )
pop auf Clusterebene Stichprobe

1. Cluster

2. Cluster 07. Cluster

I - - 11. Cluster -

- 20. Cluster
N. Cluster
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Grundgesamtheit und Stichprobe

Nichtprobabilistische Stichproben

Probabilistische Stichproben

Selbstkontrollfragen
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Selbskontrollfragen

1. Erlautern Sie die Begriffe Grundgesamtheit, Stichprobe, Vollerhebung und Teilerhebung.

2. Erlautern Sie die Begriffe Zielpopulation, Auswahlpopulation und Inferenzpopulation.

3. Erlautern Sie die Begriffe Undercoverage und Overcoverage.

4. Nennen Sie drei Arten nichtprobabilistischer Stichproben.

5. Nennen Sie drei Arten probabilistischer Stichproben.

6. Erlautern Sie den Begriff und Vor- und Nachteile der Gelegenheitsstichprobe.

7. Erldutern Sie den Begriff und Vor- und Nachteile der Quotenstichprobe.

8. Erlautern Sie die Begriffe Schneeballverfahren, Repondent Driven Sampling und Targeted Sampling.

9. Erldutern Sie den Begriff und Vor- und Nachteile der einfachen Stichproben.

10. Erlautern Sie den Begriff und Vor- und Nachteile der stratifizierten Stichprobe.

11. Erlautern Sie den Begriff und Vor- und Nachteile der Clusterstichprobe.
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Psychologie als Datenwissenschaft des Erlebens und Verhaltens
Befragung

® Mindliche Befragung

® Schriftliche Befragung
Beobachtung

® Fremdbeobachtung

® Selbstbeobachtung
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Psychologie als Datenwissenschaft des Erlebens und Verhaltens
Befragung

® Miindliche Befragung

¢ Schriftliche Befragung
Beobachtung

® Fremdbeobachtung

® Selbstbeobachtung
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Daten

Fragen

Mindliche Befragung

Schriftliche Befragung

Selbstkontrollfragen
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Daten

Fragen

Mindliche Befragung

Schriftliche Befragung

Selbstkontrollfragen
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Daten

Haufige Zieldaten bei Befragungen
Demographische Eigenschaften

o Alter, Geschlecht, Ausbildung, Einkommen
Dispositionen (Traits)

o Charaktereigenschaften
Aktuelle Zustande (States)

o Momentane Stimmung
Motivationen

o Leistungsmotivation
Interessen

o Beruf, Hobbies
Meinungen

o Einstellungen, Uberzeugungen
Uberzeugungen zum eigenen Verhalten

o Gewohnheiten
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Daten

Fragen

Mindliche Befragung

Schriftliche Befragung

Selbstkontrollfragen
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Fragen

Offene Frage
Frage ohne Vorgabe von Antwortmdoglichkeiten

® Antwort im Referenzsystem der Befragten

® Antwort abhéngig von der Artikulationsfahigkeit der Befragten
® Mogliche Intervieweffeke
L]

Notwendigkeit der Kodierung zur Datenanalyse nach Datenerhebung

Geschlossene Frage
Frage mit Vorgabe von Antwortméglichkeiten (Multiple-Choice Frage)

Antwort im Referenzsystem der Interviewenden

.
® Antwort abhingig vom Antwortverstindis der Befragten
® Geringere Moglichkeit von Interviewereffekten

L]

Geringer Aufwand fiir Datenanalyse nach Datenerhebung

Hybridfrage

Frage mit Vorgabe von erweiterbaren Antwortmdoglichkeiten
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Fragen

Fragendesign

® Einfache Sprache und eindeutige Begrifflichkeiten

® Beschrankung auf einen Sachverhalt pro Frage

® Neutrale nicht-sugesstive Formulierungen

Reflektion von Fragenkontexteffekten

® Erschopfende und disjunkte Antwortkategorien
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Daten

Fragen

Miindliche Befragung

Schriftliche Befragung

Selbskontrollfragen
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Miindliche Befragung

Unstandardisierters Interview

® [nterview ohne standardisierten Fragebogen
® Flexible Anpassung von Fragenformulierung
® Flexible Anpassung von Fragenreihenfolge

Natiirliche soziale Interaktion 1 Verlaufsvariabilitdt 1 Frageninterpretationsspielraum 1
Teilstandardisiertes Interview

® |nterview basierend auf einem Gesprichsleitfaden
® Vorgegebene Fragenformulierungen
® Flexible Anpassund der Fragenreihenfolge

Natiirliche soziale Interaktion <> Verlaufsvariabilitat <+ Frageninterpretationsspielraum <>
Standardisiertes Interview

® |Interview basierend auf einem Fragebogen
® \orgegeben Fragenformulierungen
® Vorgegebene Fragenreihenfolge

Natiirliche soziale Interaktion | Verlaufsvariabilitat | Frageninterpretationsspielraum |
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Miindliche Befragung

Standardisiertes Interview

Einleitungsfragen

® Eroffnung der Interviewsituation

® | eichte Beantwortbarkeit

® Abmildern von Angsten der Interviewten vor Interviewsituation
Uberleitungsfragen

® FEinleitung neuer Fragenkomplexe zu bestimmten Themen

Filterfragen

® Steuerung des Interviewablaufs

® Beschrankung von Fragenkomplexen auf bestimmte Zielgruppen
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Miindliche Befragung

Standardisiertes Interview
Designkriterien

® Einfachheit in der Handhabung fiir Interviewende
® Verstandlichkeit der Fragen fiir Interviewte

® Engagement der Interviewten

® Kontinuitdt des Interviewflusses

® Giite der Filterfiihrung

® Variation der Antwortmdoglichkeiten

® AusmaB von Fragenkontexteffekten

® Dauer und Belastung der Interviewten
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Miindliche Befragung

Standardisiertes Interview

Beispiel: Strukturiertes Klinisches Interview fiir DSM-1V-I (SKID-I)
Verfahren zur Diagnostik psychischer Stérungen nach dem DSM-IV Kilassifikationssystem

DSM-1V : Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders IV (1994 - 2013)

(A) Affektive Symptome (z. B. Major Depression, Manie, Dysthymie)

(B) Psychotische Symptome

(C) Differentialdiagnose psychotischer Stérungen (z. B. Schizophrenie, schizoaffektive Stérung, Wahn)
(D) Differentialdiagnose affektiver Stérungen

(E) Missbrauch und Abhéngigkeit von psychotropen Substanzen

(F) Angststérungen (z. B. Panikstérung, Agoraphobie, Soziale Phobie, Zwangsstérung)

(G) Somatoforme Stérungen (z. B. Somatisierungsstérung, Hypochondrie, Schmerzstérung)

(H) Essstérungen (z. B. Anorexia Nervosa, Bulimia Nervosa)

(1) Anpassungsstérungen (z. B. depressive Verstimmung, dngstliche Gehemmtheit, Verhaltensstérung)
(J) Optionale Stérungen (z. B. Stressstérungen, manische Episode)

Kodierung durch Interviewenden

-~

= unsicher / zu wenig Informationen

= nein / nicht vorhanden

2 = vorhanden, aber nicht kriteriumsgemaB
3 = sicher vorhanden und kriteriumsgemaB

e 0o 00
-
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Miindliche Befragung

Standardisiertes Interview
Beispiel: Strukturiertes Klinisches Interview fiir DSM-IV-I (SKID-I)

Sektion A: Affektive Syndrome (Al-Ad)

SEKTION A: AFFEKTIVE SYNDROME

In der Sekﬂon‘A werden depressive, manische sowie andere affektive Syndrome beurteilt. Diagnosen werden je-
doch 2.T. erst in Sektion D abgeleitet, Wenn kein Hinweis auf eine derzeitige depressive Stimmungslage besteht,
kreuzen Sie hier an und gehen Sie zu A38 (friihere Episode eines depressiven Syndroms)!

Derzeitige Major Depression Episode

MDE-Kriterien
Ich méchte Thnen zuniichst einige Fragenzu ~ A.  Mindestens 5 der folgenden Symptome haben
Threr Stimmung stellen. wihrend des gleichen 2-wchigen Zeitraumes

durchgehend bestanden und stellen eine Verinde-
) rung gegentiber der bisherigen Leistungsfihigkeit
dar; mindestens 1 Symptom ist 1) depressive Ver-
stimmung oder 2) Verlust von Interesse oder Freude.
Wiihrend der letzten 4 Wochen ...
A\ ... gab es da eine Zeitspanne, in der Siesich 1) Depressive Verstimmung fast den ganzen Tag aiali2 %3
fast jeden Tag nahezu durchgiingig niederge- 1ang. fast tiglich, entweder nach subjektivem Er-

0 5 B messen (fuhlt sich zB. traurig oder leer) oder fiir
schagen oder tramig fklten? (Kbmnen Ste. {80!\ putiier (omehalit 2B olnerich)

& rorecbonducibon) Beachten Sie! Bel Kindern und Jugendlichen kann
Wenn ja: Wie lange hielt dies insgesamt an? s Sich auch um reizbare Stimmung handeln!
(2 Wochen lang?)
A2 ... haben Sie das Interesse oder die Freude an 2)  Erheblicher Verlust von Interesse oder Freude 1129

fast allen Aktivititen verloren, die Thnen an allen oder fast allen Aktivititen nahezu jeden Tag
(entweder nach subjektivem Ermessen oder fir

gewdhnlich Freude machten? andets beobachitbar),
‘Wean ja: War dies fast jeden Tag der Fall?
Wie lange hielt das an? (2 Wochen lang?)
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Miindliche Befragung

Standardisiertes Interview

Beispiel: Strukturiertes Klinisches Interview fiir DSM-IV-I (SKID-I)

(Kodleren Sie 1, wenn es sich eindeutig um einen
gruente Wahnvorstellungen oder Halluzinationen handelt.) |

ezichen Sie sich bei den folgenden Fragen auf die schlimmsten 2 Wochen wiihrend des vergangenen Monx—|

4" Wihrend dieser Zeit...

A3 ..haben Sie da ab- oder zugenommen? 3)  Erheblicher Gewichisverlust ohne Dit oder 2123
(Wieviel? Haben Sie versucht, abzuneh- Gewichtszunshme (mehr als 5% des Korperge-
) wichts/Monat) oder verminderter/gesteigerter Appe-
o tit fast tiglich. Bei Kindern die zu erwartende Ge-

‘Wenn nein: Wie war Thr Appetit? (Im Ver- ‘wichtszunahme beachten!
gleich zu sonst? MuBten Sie sich zum Essen  Kreuzen Sie an
zwingen? Haben Sie mehr/weniger als sonst O Gewichisverhustiverminderter Appetit

gegessen?)
[0 Gewichtszunahme/gesteigerter Appetit
A4 .. hatten Siei 7 4 igkeit oder vermehrter Schlaf fast 2123
(Ein- oder Durchschlafprobleme, hiufiges tiglich
oder zu friihes Erwachen, vermehrter Schlaf? [  Insomnia
Wiviele Stunden im Vergleich zu sonst?
O Hypersomnia

dies fast tiglich der Fall?)
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Miindliche Befragung

Standardisiertes Interview

Interviewerschulung

® Erlauterung des Untersuchungskontextes

® Erlauterung des Fragebogens

® Erliuterung der Dokumentation von Antworten (“Kodierung”)
® \erhaltensregeln fiir Interviewsituation

® Probeinterviews und Rollenspiele

Videoanalyse

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 18



Miindliche Befragung

Standardisiertes Interview

Beispiel: Strukturiertes Klinisches Interview fiir DSM-1V-I (SKID-I)

A R
anweisungen und Grund-
regeln

1. Jede Seite hat eine Kopfseile, an der die

Die Fragen sind sektionsweise lph-
dh die Zablung be-
innt i jeder Sektion neu (oo in Sektion A
B BL B e e i e kit I
1, B2..) goglisdert Dieso - o Ttem R or.
‘mern haben entacheidende Bedeutung fir den  handen”) und dor Interviewer fibrt fort mit
Abluf dee Toteriews, da ale Sprungbefele  dor rage: Hatten Siefemal e -:lzh.r Ao
be-
e, sl Die Krierimsincilbin Gehen Sie grundsitalich ur nichsten
e i werden nie el aufgefuhrien Frage tber, os sei denn die
Shrongtn et Eodiorangabox enthilt sinen anderslav-
tonden Sprunghefehl!

2. Jodo Seite dos SKID hat eine dreispal-
anxmwummmmmhu 5. Fragen in Klammern sollen nur go-

jow- Fragen an dich,
m-m G Gmnmmuh.n} In der mmuﬂer erforderlich iat oder wenn sie besser auf den
Seite beurteilent Patienten zutreffon. Zusialich st s fr den
. die dann in  eigene Fragen hinz-
o ek Syl do St Kodiert werden  zufigen, wn dio notwondige Information zux
Bourteilung des Kriteriums zu erhalten.

5, ik Fragm actbaltn i Klammaen
ENER AUSDRI

Probanden ur Beachrubong des jewsiligsn
‘Symptoma genannt

o die Eingangafrage so
08 sie sich auf den. akiuellen Zeitraum be-
b 1. THaben i drt b, n den e
fangenen Wochen .7 Fall sich ergibt, dad

Fngm

agten Zetraum miht voll erule sind el
der Interviewer zu der Eingangsfrage

Stirung zuréckgehen und profen, ob nicht
elare, riterengontd, sark aisgeprigt,
‘Bpisoden vorhanden sind.
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Miindliche Befragung

Standardisiertes Interview

Beispiel: Strukturiertes Klinisches Interview fiir DSM-IV-I (SKID-I)

SKID-Grundregeln (DO's AND DONT's)

1. DO: Geben Si¢ dem Betroffenen vor Beginn eine kurze Erklérung {iber den Zweck des Interviews.
DON'T:  Entschuldigen Sie sich nicht dafiir, ein strukturiertes Interview durchzufiihren.
(Sagen Sie etwa nicht: "Ich muB diese Fragen vorlesen. Die meisten werden nicht auf
Sie zutreffen. Ertragen Sie es gemeinsam mit mir". "Ich muf dieses standardisierte
Interview durchfithren"). Wenn das SKID richtig angewendet wird, ist es ein klini-
sches Interview und bedarf keiner Entschuldigung. Die sehr kurze Einleitung im
SKID-Uberblick reicht in der Regel aus.

2. DO: Verwenden Sie den "Uberblick" dazu, die Probl insché des Probanden zu erfahren. (Der
Uberbhck kann auch zum Sammeln von spezifischen Informationen verwendet werden, die fiir
Unt ): twendig sind und nicht durch das SKID abgedeckt werden z.B.
Familiengeschichte.
DON'T: Fragen Sie im U'Herbhck nicht nach spezifischen Symptomen, die in spéteren Ab-
schnitten des SKID erfragt werden.

3. DO: Verschaffen Sie sich am Anfang des Interviews einen ausreichend groBen Uberblick iiber die der-
zeitige Stérung, um den Kontext zu ve:rstehen, in dem sich die Stérung entwickelt hat.
DON'T:  Stiirzen Sie sich bei dem ob Uberblick itber die d itige Stérung nicht
in spezifische Fragen iiber Symptome. Dies verlingert das Interview und macht bei
den strukturierten Fragen spiter Probleme!
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Miindliche Befragung

Standardisiertes Interview
Methodische Probleme
Reaktivitat

® Reaktion der Untersuchten auf die Untersuchungsituation

® \erzerrung des Antwortverhaltens méglich
Anwortverzerrungen

® Bewusst oder unbewusst

® Antwortverweigerung oder Pseudoantwort
® Sozial erwiinschte Antworten

® Erinnerungsliicken

® |nterviewereffekte, Frageneffekte, Fragenpositionseffekte

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 21



Daten

Fragen

Mindliche Befragung

Schriftliche Befragung

Selbstkontrollfragen
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Schriftliche Befragung

Definition

® Schriftliche Befragung in Abwesenheit der Interviewenden

® Online oder postalisch

Potentielle Vorteile

Geringer personeller Aufwand

Keine Interviewendenfehler

Keine Verzerrungen aufgrund persénlicher sozialer Interaktion

Freie Wahl des Beantwortungszeitpunkts mit potentiell héherer Konzentration

Hoheres MaB an Anonymitat
Potentielle Nachteile

Héhere Ausfallquoten
Stichprobenverzerrungen durch Selbstrekrutierug text-affiner Befragter
Keine Kontrolle der Erhebungssituation

Keine Mdglichkeit zur Erfassung alternativer Antworten

Befragte haben einen Gesamtiiberblick liber Fragen vor dem Ausfiillen

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 23



Schriftliche Befragung

Miindliche Befragung

Vorteil

® Erhebungsbedingungen kontrollierbar
® Direkte Erlauterung bei Fragenverstandnisproblemen mdglich

Nachteile

® Verzerrung durch direkte soziale Interaktion méglich
® |nstruktionsvarianz durch verschiedende Interviewende moglich

Schriftliche Befragung

Vorteile

® Keine Verzerrung durch direkte soziale Interaktion méglich
® Keine Instruktionsvarianz durch verschiedende Interviewende moglich

Nachteile

® Erhebungsbedingungen nicht kontrollierbar
® Keine direkte Erlduterung bei Fragenverstandnisproblemen moglich
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Daten

Fragen

Mindliche Befragung

Schriftliche Befragung

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Nennen Sie drei typische Datentypen, die mithilfe von Befragungen erhoben werden kénnen.

2. Erlautern Sie die Begriffe der offenen Frage und der geschlossenen Frage.

3. Erlautern Sie die Begriffe des unstandardisierten und des standardisierten Interviews.

4. Erlautern Sie den Begriff der Reaktivitat.

5. Diskutieren Sie Vor- und Nachteile miindlicher und schriftlicher Befragungen.
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(12) Datenerhebungsverfahren |



Psychologie als Datenwissenschaft des Erlebens und Verhaltens
Befragung

® Mindliche Befragung

® Schriftliche Befragung
Beobachtung

® Fremdbeobachtung

® Selbstbeobachtung
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Psychologie als Datenwissenschaft des Erlebens und Verhaltens
Befragung

® Mindliche Befragung

® Schriftliche Befragung
Beobachtung

®* Fremdbeobachtung

¢ Selbstbeobachtung
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Klassifikationsformen

Fremdbeobachtung

Selbstbeobachtung

Selbstkontrollfragen
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Klassifikationsformen

Fremdbeobachtung

Selbstbeobachtung

Selbstkontrollfragen
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Klassifikationsformen

Direkt vs. Indirekt
® Direkte Beobachtung ist die Verhaltensbeobachtung im engeren Sinne.
® Indirekte Beobachtung ist die Beobachtung von Verhaltensartefakten.
Systematisch vs. unsystematisch
® Systematische Beobachtungen basieren auf einem ausfiihrlichen Beobachtungsschema.
® Unsystematische Beobachtungen basieren auf groben Beobachtungsanweisungen.
Natiirliche Umgebung vs. Laborumgebung
® Beobachtungen in der natiirlichen Umgebung des Verhaltens (“im Feld").
® Beobachtungen im Labor.
Offen vs. verdeckt
® Bei der offenen Beobachtung haben die Beobachteten Kenntnis von der Beobachtung.
® Bei der verdeckten Beobachtung haben die Beobachteten keine Kenntnis von der Beobachtung.
Teilnehmend vs. nicht-teilnehmend
® Bei der teilnehmenden Beobachtung nehmen die Beobachtenden an Interaktionen teil.
® Bei der nicht-teilnehmenden Beobachtung ist dies nicht der Fall.
Fremdbeobachtung vs. Selbstbeobachtung

® Bei der Fremdbeobachtung sind Beobachtende und Beobachtete verschieden.
® Bei der Selbstbeoachtung sind Beobachtende und Beobachtete identisch.

Psychologische Forschungsmethoden | © 2022 Dirk Ostwald CC BY-NC-SA 4.0 | Folie 7



Typische Beobachtungsverfahren in der Psychologie

Direkt vs. Indirekt
® Direkte Beobachtung ist die Verhaltensbeobachtung im engeren Sinne.
® Indirekte Beobachtung ist die Beobachtung von Verhaltensartefakten.
Systematisch vs. unsystematisch
® Systematische Beobachtungen basieren auf einem ausfiihrlichen Beobachtungsschema.
® Unsystematische Beobachtungen basieren auf groben Beobachtungsanweisungen.
Natiirliche Umgebung vs. Laborumgebung
® Beobachtungen in der natiirlichen Umgebung des Verhaltens (“im Feld").
® Beobachtungen im Labor.
Offen vs. verdeckt
® Bei der offenen Beobachtung haben die Beobachteten Kenntnis von der Beobachtung.
® Bei der verdeckten Beobachtung haben die Beobachteten keine Kenntnis von der Beobachtung.
Teilnehmend vs. nicht-teilnehmend
® Bei der teilnehmenden Beobachtung nehmen die Beobachtenden an Interaktionen teil.
® Bei der nicht-teilnehmenden Beobachtung ist dies nicht der Fall.
Fremdbeobachtung vs. Selbstbeobachtung

® Bei der Fremdbeobachtung sind Beobachtende und Beobachtete verschieden.
® Bei der Selbstbeoachtung sind Beobachtende und Beobachtete identisch.
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Klassifikationsformen

Fremdbeobachtung

Selbstbeobachtung

Selbstkontrollfragen
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Fremdbeobachtung

Methoden der systematischen Fremdbeobachtung

Event-sampling Verfahren (Ereignisgesteuerte Verfahren)

® Das Auftreten bzw. Nicht-Auftreten eines bestimmten Verhaltensmerkmals wird im natiirlichen
Verhaltensstrom zeitkontinuierlich kodiert und/oder quantifiziert.
® Meist zur Analyse von Videoaufzeichnungen eingesetzt.

Time-sampling Verfahren (Zeitgesteuerte Verfahren)

® Das Auftreten bzw. Nicht-Auftreten eines bestimmten Verhaltensmerkmals wird nur innerhalb
vorher definierter Zeitintervalle kodiert und/oder quantifiziert.
® Meist zur Beobachtung in natiirlichen Umgebungen eingesetzt.

= Automatisierung videobasierter systematischer Fremdbeobachtung ist ein aktives Forschungsfeld.

Methodische Probleme der systematischen Fremdbeobachtung

® Unvollstandigkeit des Verhaltensmerkmalschemas.
® Selektive Aufmerksamkeit der Beobachtenden.
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Fremdbeobachtung

Beispiel: Time-sampling-basierte Spielverhaltenskodierung bei Kindern

4 Stunden, 15 Minutenintervalle, All-or-none Kodierung (grau)

&}
w
~

Besitz von Spielzeug | | | | I I I I

5}

Fragt nach Spielzeug

Befiehlt einem Kind, Spielzeug zu geben

Schligt einen Handel vor

| & | w

Appelliert an Fairness

(=)}

Macht mit

-

Reicht nach einem Spielzeug

]

Versucht gegen Widerstand, Spielzeug zu nehmen

O

Stoht, schligt, um Spielzeug zu erlangen

1

Ist erfolgreich, im Erlangen von Spielzeug

Abbildung 9: Beispiel einer Checkliste. Aus Jack (1934, S. 23).7
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Fremdbeobachtung

Beispiel: Time-sampling-basierte Mimikkodierung

3 Minuten, 15 Sekundenintervalle, Rating

| Horbarer Ausdruck von
r “| Wut und Schmerz

-2 | Deutliches Stimerunzeln

=1 | Schwaches Stirnerunzeln

I
—

—-—I 0| Neutral
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¥

T Ausdruck
Freude

L rJ +2| Deutliches Liicheln
H
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wlo 2 4

Anzahl der Stimmungsschwankungen

N

1
- Durchschnittliches Stimmungsniveau
¥

-
i pro Viertelminute

“
¥

+0.7
+1
+1

o1
i }: ’: ‘
ala zur Einschiitzung der emotionalen Instabilitit nach Lee (1932,
ala wurde in einem 15-Sekunden-Rhythmus appliziert.’s

+4.2
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0

Abbildung 11: Rating-S|
S. 143). Die S
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Klassifikationsformen

Fremdbeobachtung

Selbstbeobachtung

Selbstkontrollfragen
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Selbstbeobachtung

Ambulantes Assessment

Erfassung von Selbstberichten, Verhalten, und/oder physiologischen MaBen mithilfe eines schriftlichen
Tagebuchs oder digitaler Endgeréate im Alltag in kontinuierlicher, zeit- oder ereignisabhangiger Form
mit dem Ziele der Minimierung von Verzerrungen von posthoc Berichten oder Befragungen.

Comféft leve)

/. Optimum

N -

Calorie intake/,
W) ¢ ‘Walking + Running Distance _ 1.03m:
TR v Doty g 48 ik

Caloriebned

813

Quelle: www.technabob.com Quelle: www.osxdaily.com
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Selbstbeobachtung

Ambulantes Assessment
Aspekte des Ambulanten Assessment mithilfe digitaler Endgerate

® Automatisierte Aufforderung zur Selbstbeobachtung

® Personalisierte Antwortmaoglichkeiten

® Zuverlassige Ablaufsteuerung inklusive Antwortlatenzen
® Moglichkeit der Sperrung zur Revision von Eintragen

® Vermeidung von Retrospektionseffekten

® Automatische Datensicherung und Datentransfer

® Sicherstellung DGSVO-konformer digitaler Datenverarbeitung
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Selbstbeobachtung

Ambulantes Assessment

Beispiel: https://www.psymate.eu/

PsyMate™

Insight into daily life

PayMate™inresearch —

proslers.

The Peyhate™ besgs st difer

medica STuaton. You can use the PayMate™ ak
8y fing out o -
now

i t2 b= ctvely invoived i your trestment s sy,

phone s 3l you need

— Disabi doss o Android PyMace™inresearch —

P4 Maastricht University
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Selbstbeobachtung

Ambulantes Assessment
Beispiel: https://www.psymate.eu/

Question types

ool I'm being active

Notatall Moderate

Likert scale

ek s dovoorou belangrijkste gebeurtenis

sinds do vor
Dozo gobourtonis was:
heel onplezierig heel plezierig

Bipolar scale

Hvor INTERESSERT har du vasrt i det du har holdt pd
med?

ingenting veldig mye

Visual analog scale

‘What am | doing (ju:
@ resting
work, school
housekeeping,

hygiene

st before the beep)?

shopping

eating, drinking

active relaxatior

n

@ rassive relaxation

something else

he Forsch

Multiple choice
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Klassifikationsformen

Fremdbeobachtung

Selbstbeobachtung

Selbstkontrollfragen
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Selbstkontrollfragen

1. Nennen und erldutern Sie drei Klassifikationsformen von Beobachtungsverfahren.

2. Nennen und erldutern Sie zwei Verfahren zur systematischen Fremdbeobachtung.

3. Erlautern Sie den Begriff des Ambulanten Assessments.
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