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Datum Einheit Thema Lehrperson
10.04.24 Seminar (1) Ethik und Ethische Formalititen =~ BF
17.04.24 Seminar (2) Wissenschaftliche Berichte BF
24.04.24 Seminar (3) Offenheit und Transparenz BF
01.05.24 Tag der Arbeit

08.05.24  Seminar (4) R, Quarto und Zotero BF
15.05.24 Praxisseminar Offene Ubung BF
22.05.24 Préasentationen Einfache Lineare Regression JS
29.05.24 Présentationen Korrelation JS
05.06.24 Prasentationen Einstichproben-T-Test JS
12.06.24 Présentationen Zweistichproben-T-Test JS
19.06.24 Préasentationen Einfaktorielle Varianzanalyse BF
26.06.24 Présentationen Zweifaktorielle Varianznalyse BF
03.07.24 Préasentationen Multipe Regression BF
10.07.24 Présentationen Kovarianzanalyse BF
26.07.24 Klausurtermin

Feb 2025  Klausurwiederholungstermin
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Hilfreiche Quellen

Visual Studio Code (VS Code) Website
VS Code-R Wiki

R for Data Science (2e)

ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis (3e)
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https://code.visualstudio.com/docs/languages/r
https://github.com/REditorSupport/vscode-R/wiki
https://r4ds.hadley.nz/
https://ggplot2-book.org/

Wiederholung: R und VS Code

o R in Visual Studio Code il i

The R programiming language is  dynamic anguage buit for statstca computing and graphic. R is
commonly used n statistca analy ific comput e o

The R extension for Visual Studio Ce
formating nteracing wih R terminals viewing data,plots, workspace variabls, help pages, managing
packages and working with R Markdown documents.

Getting started
LinstalR =3 o Windowsusers, is
number i registry durg nstalstion £ that the & extenson can ind th R executabe

automatically.

2 Install Tanauegeserver inR

3.Instll the R e

4 Creste an R il and statcoding,

using Rin VS Code, wing software and

VS Code Website
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https://code.visualstudio.com/docs/languages/r

Wiederholung: R workspace und Interactive Viewer

Help Viewer

R Help - snayse-und-doku-24 - Visual studio code - ®
Fie et sclecon View o fun Terminal Help

sprintsl
T hats 631, beta 1~ .20, 1, beta o, beta 1

ssionssymptonstik und pra-fost EDLD

¥ varning: fatse
brary(dptyr) o sir pise
Ubrarylagptor2) 2 rir gaptot)

n.csvt)

Hrre Qb x Do es@pm
browser fas] Roocumentation

Environment Browser

N Description

Srovser was

e
OvsER
Usage
brovserttext = 4, condition = N, expr = TRUE, sicpCalls = o)
Arguments
Text stensang the o b retrevd ncethe rowser s voled.

Condition s conditon et anbe et onc the b ke

ydeot, and whenese ot ks e beig coscedo st e

e o conmons S0 e ke ot ol & aerad i

Mit dem Befehl ?funktionsname oder iiber HELP PAGES &ffnen.

VS Code Wiki - Interactive viewers
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https://github.com/REditorSupport/vscode-R/wiki/Interactive-viewers

Wiederholung: R workspace und Interactive

Viewer

Table Viewer

Fle gt Settion View Go Run Terminal Help

24 Viust studio code. XX

-8

sprimtel

pe
o=
. Susgleichigerade
bt er Dapress1onssyeptanatik und Pra-post BDLDifferers.
e o s pipe (3
nutate()
210 Ubrorylagstot2) # For gwlot)
3 filegatn < file.pathpstud), o pad 20 08
211 4R quarco und zotero”, “Daten.csv')
215D < readtable e path, sep = ©, heater < TRE) &
> = vepTopstirdae DY 8 &R s e i s

Mit dem Befehl View() oder im
entsprechendem Objekt

R WORKSPACE — Global Environment iiber das View Symbol I:B neben

VS Code Wiki - Interactive viewers
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https://github.com/REditorSupport/vscode-R/wiki/Interactive-viewers

R workspace und Interactive Viewer

List Viewer

mmodel-anlyse-und-doku-24-Visual studioCode XX

Fle Gt Selection View Go Run Teminal Help

Beto 1= %21, 7, beta.s, beta 1

o #] vaming: folse
Library{dptyr)
nutate)

Ubrarylggioca) orar ggplot)

o sir pipe

¥ ptad 0 oaten

5 header = ThUE)

# vssuaisiering
s ogplorl

data = 0_processed, # Daten

napping = 305 x = OUR, ¥ = B0T) # oaten-scen-napping

c oRme  Gopuesd  Gime x [

Mit dem Befehl View() oder im R WORKSPACE — Global Environment iiber das View Symbol D; neben
entsprechendem Objekt

VS Code Wiki - Interactive viewers
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https://github.com/REditorSupport/vscode-R/wiki/Interactive-viewers

R workspace und Interactive Viewer

Plot Viewer

R Plot - analyse-und-doku-24 - Viusl studio Code

Fle gt Section View Go Run Teminal Help

Ubrarylggieca)

en-csur)
 neador = ThuE)

Meee % Go

o
# opanii

o a_ o . o

> = vebTopsturdae DY 8 &R

s vieulo_processed)

el

Das R Paket httpgd erleichtert die Ansicht erstellter Grafiken.

Nach Installation tiber r.plot.useHttpgd in VS Code Einstellungen freischalten. Grafiken 6ffnen nach
Ausfiihren eines plot Befehls automatisch im Plot Viewer.

VS Code Wiki - Interactive viewers
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https://github.com/REditorSupport/vscode-R/wiki/Plot-viewer
https://github.com/REditorSupport/vscode-R/wiki/Interactive-viewers

Debugging mit browser ()

Die R base Funktion browser () erlaubt das Pausieren der Exekution eines Skripts und Inspektion

der aktuellen environment.

Beispiel

# Beispiel 1

erste_variable <- 1

zweite_variable <- 3

ergebnis <- c()

browser () # Pausiert Skript

print("Das Ergebnis ist: ", ergebnis)

ergebnis <- erste_variable + zweite_variable
browser ()

# Beispiel 2

for (i in 1:5) {

print(i + 2)

browser ()

Uber das Argument expr kann auch eine Bedingung als boolesche Operation spezifiziert werden.
Mit Enter wird die Exekution fortgefiihrt.

Mit Q wird der browser beendet.
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Kontrollstrukturen

Motivation
Programmiercode wird streng sequentiell Befehl fiir Befehl ausgefiihrt.
Manchmal méchten wir von dieser rein sequentiellen Befehlsreiehenfolge abweichen.

Die prinzipiellen Werkzeuge dafiir sind Kontrollstrukturen. Dazu gehéren if-statements,

switch-statements und Schleifen mit for, while oder repeat.
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Kontrollstrukturen: if-statements

if-statements
if (Bedingung) {
TrueAktion # Befehl, der ausgefiihrt wird, falls Bedingung TRUE ist

® Wenn Bedingung TRUE ist, wird TrueAktion ausgfiihrt.
® Wenn Bedingung FALSE ist, wird TrueAktion nicht ausgefiihrt.

if-else-statements
if (Bedingung) {

TrueAktion # Befehl, der ausgefiihrt wird, falls Bedingung TRUE ist
} else {
FalseAktion # Befehl, der ausgefiihrt wird, falls Bedingung FALSE ist

® Wenn Bedingung TRUE ist, wird TrueAktion ausgfiihrt.
® Wenn Bedingung FALSE ist, wird FalseAktion ausgefiihrt.
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Kostrollstrukturen: if-statements

Beispiele
x <- 3
if (x > 0) {
print("x ist gréBer als 0")

[1] "x ist gréBer als 0"
y < -3
if (y > 0O{
print("y ist gréBSer als 0")
} else{
print("y ist nicht gréfer als 0")

[1] "y ist nicht gréSer als 0"
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Wiederholung: Logischer Operatoren

® Die Boolesche Algebra und R kennen zwei logische Werte: TRUE und FALSE

® Bei Auswertung von Relationsoperatoren ergeben sich logische Werte

Relationsoperator Bedeutung

== Gleich

| = Ungleich

< > Kleiner, GroBer

<=, >= Kleiner gleich, GréBer gleich
| ODER

& UND

® <, <=,>,>= werden zumeist auf numerische Werte angewendet.
® —— | = werden zumeist auf beliebige Datenstrukturen angewendet.

® | und & werden zumeist auf logische Werte angewendet.

® | implementiert das inklusive oder. Die Funktion xor() implementiert das exklusive ODER.
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Kontrollstrukturen: if-statements

Beispiele
x <- 3
y <=2

# Logisches UND/ODER
if (x>0 y>0 {

print("beide, oder eine der beiden Variablen sind gréSer 0")
} else{

print("Keine der Variablen ist groSer 0")

}

[1] "beide, oder eine der beiden Variablen sind gréfer 0"
# Logisches UND
if x>0&y>0) {
print("x und y sind gréSer 0")
} else{
print ("Es sind nicht beide Variablen x und y gréfer O, aber vielleicht eine der beiden")

¥

[1] "x und y sind gréSer 0"
# Exklusives ODER
if (xor(x > 0, y > 0)){
print("Genau eine der 2 Variablen x und y ist gréfer 0")
} else{
print("Es sind entweder keine der Variablen x und y oder beide gréfier 0")

}

[1] "Es sind entweder keine der Variablen x und y oder beide gréSer 0"
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Kontrollstrukturen: switch-statements

Motivation

Kombinierte if-else -statements kénnen leicht uniibersichtlich werden.
x <= 2

if (x == 1){

print("Aktion 1")

else if(x == 2){

print("Aktion 2")

else if(x == 3){

print("Aktion 3")

else if(x == 4){

print("Aktion 4")

-

o«

-

[1] "Aktion 2"

switch-statement mit Integer

x <= 2

switch(
52 # switch Variable
print ("Aktion 1"), # 1. Aktion
print ("Aktion 2"), # 2. Aktion
print ("Aktion 3"), # 3. Aktion
print ("Aktion 4") # 4. Aktion

[1] "Aktion 2"
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Kontrollstrukturen: switch-statements

switch-statement mit Character

% <= man
switch(
X,

a = print("Aktion
b = print("Aktion
print ("Aktion
d = print("Aktion

a
n

[1] "Aktion 1"

1",
2",
3",
4"

# switch Variable
# 1. Aktion
# 2. Aktion
# 3. Aktion
# 4. Aktion
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Kontrollstrukturen: for-Schleifen

for-Schleifen
for (item in sequenz){

zu_wiederholende_Aktion # Aktion, die wiederholt werden soll

Beispiel
for (i in 1:3) {

print (i) # Aktion, die wiederholt werden soll

[1] 1
[1] 2
[11 3

Analyse und Dokumentation | © 2024 Belinda Fleischmann CC BY 4.0 | Folie 20



Kontrollstrukturen: while -Schleifen

while-Schleifen

while-Schleifen iterieren Codeabschnitte basierend auf einer Bedingung.
while (Bedingung) {

TrueAktion # TrueAktion wird ausgefiihrt, solange Condition == TRUE
¥

Beispiel

i<-5

while (i < 11) {
print (i)
i<-1i+1

}

[1]
[1]
[1]
[1]
[1]
[1]

= © 0N o ;o

o
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Kontrollstrukturen: repeat -Schleifen

repeat-Schleifen

repeat-loops wiederholen Codeabschnitte bis zu einem ‘break’ Befehl
repeat {
TrueAktion # Aktion wird ausgefiihrt, bis ein break Befehl evaluiert wird

}

Beispie

ix<-1

repeat {
print (i)
i<-1i+1
if (1 ==5) {

break

}

}

[1] 1
[1] 2
[1] 3
[1] 4
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tidyverse

Tidyverse ac Lo o Contiute

R packages for data science

The tidyverse is an opinionated collection of R
packages designed for data science. All packages

/ggp\o\Z share an underlying design philosophy, grammar,
and data structures

)

Install the complete tidyverse with

install.packages ("tidyverse")

Learn the tidyverse
Tidyverse

Cheat Sheets
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https://www.tidyverse.org/
https://posit.co/resources/cheatsheets/

Datenvorverarbeitung mit dplyr

Data transformation with dplyr :

dplyr functions work with pipes and expect tidy data. Intidy data:

jif & sipes

Manipulate Cases

. CHEATSHEET

nipulate Variables

EXTRACT CASES EXTRACT VARIABLES
Eachvariableisin  Eachobservation,or  x[>f(y) tabl c
its own column «case, is inits own row  becomes f(x,y) reserve = FALSE) Extract rows. pull(.data, , name = NULL, -..) Extr
- o Anvalugs a5 vetior by e o e,
Summarize Ca
3 . keep_all =FALSE) Remove select{data, ..) Extract colurnns asa table.
return one value (see back).
lnldata, .., preserve = FaLSe) Sletrows relocate(data, NULL, after =NULL)
R dos Hovecolumnsts o st
— e ikt
Eompe e of st siice_sample(cat, .. 1, prop,weight by =
eirimes NULL reptace - FAL

S
N\/lL)(cunmumhsvnlmwsmsi[hmmvdeﬁnaﬂ
e
i

Group Cas

Use group_byldata, . add=FALSE, d

Use n'toSelect a number of rows and prop to
selct 3 raclonof tous
Slice 53 mple{n = 5, replace = TRUE]

slice_min(data, order by, .

ith_ties = TRUE) and slce. m

s g vithihelonestand highescalu
[ slce_min(mpg, p

slice_hoad( data,

et oty o > ke e d.,,[d..mm Lo

theresults.
e

Use rowwise(data, ) to group data ntoincivicual ows. dplyr

slce_head!

A G

e micars [-selecimpgiyl)

omainloach) - num_ gl ang) <8 g
SRR machesmian ) wersihng)

MANIPULATE MULTIPLE VARIABLES AT ONCE
5

acrose(cols, s, .. rames =NULL) Summarize
or mutate multiplé Columns in the sa
G summanzearosseverythngd, mean

< across( cols) Compute across columns in
wise data,

tolist colurns.

= mma) swme | xorf) o
B> o= ) 1 &
See PhasessLogie and 2Comparison for hel. sl
MAKE NEW VARIABLES
ARRANGE CASES . !
sreldnn b
(seeback vectorized function

R L et e

reGestimpg

ADD CASES

before = NULL, after= NULL)
Sws toa table

jre——

mutate( data, ., keep="all',.before =NULL,
e NULLmpute e colamnl’). A
2dd_columa().

o, keep="rone
®  rename(cata, ) Rename columns. Use
remame_with{) o rename it  functin.
ars [ renamelmiles_per_gallon=mpg)
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dplyr Cheat Sheet


https://rstudio.github.io/cheatsheets/data-transformation.pdf

Datenvorverarbeitung mit dplyr

D <- read.table("Daten_i.csv", sep = ",", header = TRUE)  # Daten einlesen

Variable_1  Variable_2  Variable_3

34.87 34.61 33.56
32.16 22.89 15.75
33.95 31.82 28.83
28.78 25.91 20.04
30.13 26.83 22.00
30.50 26.50 24.42
32.48 26.92 22.96
31.66 31.84 28.83
32.76 33.00 33.28
31.60 26.77 21.21
32.44 28.55 28.63
29.48 25.33 24.19
31.24 28.97 25.18
34.33 31.31 28.22
31.56 27.11 22.92
31.87 30.95 30.30
27.07 21.94 17.60
29.36 25.41 19.32
36.07 33.56 33.41
33.03 28.81 26.58
33.12 32.20 29.44
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Datenvorverarbeitung mit dplyr

Der Pipe operater %>% oder |> ermdglicht es, Funktionen in einer Reihe nacheinander auszufiihren.

Mit der R-Funktion mutate() kénnen wir neue Spalten erzeugen (auch als Funktionen bestehender Spalten).

library(dplyr)

n <- nrow(D) # Anzahl Beobachtungen

D_processed <- D 7>/ # D wird an nichste Funktion iibergeben
mutate(ID = seq(n)) %>% # ID-Spalte hinzufiigen
mutate(Summe = Variable_1 + Variable_2 + Variable_3) # Summen-Spalte hinzufiigen

Variable_1 Variable_2 Variable_3 ID Summe
34.87 34.61 33.56 1 103.04
32.16 22.89 15.75 2 70.79
33.95 31.82 28.83 3 94.60
28.78 25.91 20.04 4 74.74
30.13 26.83 22.00 5 78.96
30.50 26.50 24.42 6 81.42
32.48 26.92 22.96 7 82.37
31.66 31.84 28.83 8 92.34
32.76 33.00 33.28 9 99.05
31.60 26.77 21.21 10 79.58
32.44 28.55 28.63 11 89.62
29.48 25.33 24.19 12 79.00
31.24 28.97 25.18 13 85.40
34.33 3131 28.22 14 93.86
31.56 27.11 22.92 15 81.59
31.87 30.95 30.30 16 93.12
27.07 21.94 17.60 17 66.61
29.36 25.41 19.32 18 74.09
36.07 33.56 33.41 19 103.04
33.03 28.81 26.58 20 88.42
33.12 32.20 29.44 21 94.75
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Datenvorverarbeitung mit dplyr

Mit der R-Funktion filter () kénnen wir Zeilen gemaB bestimmten Bedingungen auswahlen.

D_selected <- D_processed %>/
filter(ID %in% 1:10) %>%
filter (Summe > 90)

# Auswahl der IDs 1-10

# Selektion der Beobachtungen mit Summe > 90

Variable_1 Variable_2 Variable_3 ID Summe
34.87 34.61 33.56 1 103.04
33.95 31.82 28.83 3 94.60
31.66 31.84 28.83 8 92.34
32.76 33.00 33.28 9 99.05
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Plotten mit ggplot2

Data visualization with ggplot2

Basics
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https://rstudio.github.io/cheatsheets/data-visualization.pdf

Plotten mit ggplot2

Beispieldatensatz
library(dplyr) # Fir Pipe (%>%), mutate()

# Daten vorbereiten

D <- read.table("Daten_2.csv", sep = ",", header = TRUE) # Daten einlesen
n_pat <- nrow(D) # Anzahl Patientinnen
D_processed <- D %>% # PatientIn ID hinzufiigen

mutate(PatientIn = seq(n_pat))
Die ersten 12 Zeilen des Dataframes:

DUR BDI Patientin

I
=
o
-

- =
@ =
© ©
-
NORWNWN®O R ®o
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Plotten mit ggplot2

library(ggplot2) # Fiir ggplot()

# Visualisierung

ggplot(
data = D_processed, # Daten
mapping = aes(x = DUR, y = BDI) # Daten-Axen-mapping
)+
coord_cartesian(ylim = c(-10, 20)) + # y-limits anpassen
geom_point() + # Datenpunkte zeichnen
geom_smooth( # Ausgleichsgerade zeichnen

method = "lm",

color = "green", se = F, linewidth = 0.4

)+
ylab("BDI Diff") + xlab("Dauer Symptomatik [Monatel") # Achsenbeschriftung
Schliet browser

#*

graphics.off ()

#*

ggsave(
filename = "ggplot_beispiel.pdf",
height = 5, width = 5

)

Abbildung speichern
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Plotten mit ggplot2
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Quarto

Welcome to Quarto
An open-source scientific and technical publishing system ]
 Author using Jupyter notebooks or with plain text markdown in your favorite editor. G Websites/ Blogs
e Create dynamic content with Python, R, Julia, and Observable. )
« Publish reproducible, production quality articles, presentations, websites, blogs, and N Articles

books in HTML, PDF, MS Word, ePub, and more.
« Share and insights ization-wide by publishing to Posit Connect, >Q B Ppresentations

Confluence, or other publishing systems.

- . . . - . iy Books

« Write using Pandoc markdown, including equations, citations, crossrefs, figure panels, e

callouts, advanced layout, and more. )

& Knowledge Repos

Analyze. Share. Reproduce. You have a story to tell with data—tell
it with Quarto. -

Quarto Website
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https://quarto.org/

Quarto

Was ist Quarto?

Ein seit 2022 verfiigbares freies wissenschaftlich-technisches Publikationssystem

Eine Weiterentwicklung von RMarkdown und RBookdown durch Posit

RMarkdown /RBookdown sind RStudio Adaptationen von Markdown und Jupyter Notebooks
Allgemeines Ziel ist hier die einfache Integration von ausfiihrbarem Programmiercode in ein
ansprechendes Text-, Tabellen- und Abbildungslayout fiir Web- und Printdokumente.
Quarto nutzt Markdown und Latex fiir Layoutprozesse.

Quarto nutzt Pandoc fiir multiple Outputformate (.html, .docx, .pdf, etc.)

Quarto lduft smoother und schneller als RMarkdown und RBookdown.
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https://www.latex-project.org/
https://pandoc.org/

Installation von Quarto

QUArtO  Overview GetStarted Guide Extensions  Reference  Gallery Blog  Help ~

Get Started Get Started
Tutorial: Hello, Quarto
Tutorial: Computations Install Quarto, then check out the tutorials to learn the basics.

Tutorial: Authoring.

Step 1 Find your operating system in the table below

Install Quarto
Platform Download size SHA-256
Ubuntu 18+/Debian 10+ quarto-1.4.554-linux-amds4. deb 1LEMB 7h57a52
Linux x86 Tarball quarto-1.4.554-linux-amds4 tar.gz 11304MB  fatzesr
Linux Armé4. quarto-1.4554 linux-armed.deb 11250MB  42te1p
Linux Arm64 Tarball quarto-14.554 linux-arméd.tar.gz 136MB  ascrssa
RHELT Tarball quarto-1.4.554linux-rhell-amdéd tar.gz 134MB 7es26m
Mac0s quarto-1.4.554-macos.pkg 1662MB  avsasde

Windows quarto-1.4.554-win.msi 10889MB  foazeia

Release notes and more downloads.

Step 2 .
-
Choose your tool A o e N e

and get started
Vs code supyter Rstudio Neovim Tex citor

Quarto Website Installation
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https://quarto.org/docs/get-started/

Quarto und VS Code

QUArtO  Overview GetStarted Guide Extensions  Reference  Gallery Blog  Help ~

onthispage
Getstarted Tutorial: Hello, Quarto Overview
Tutoriat: Hel, Quarto Basic orkou

Tutorial: Computations Render and Preview.

Tutorial: Authoring, Choose o YAML Options
N Jopyter
your ~ Markdown

tool

vscode sopyter Rstudio Neovim o Code Cells
. Extemal review
Overview Next Up
we'll Cod you shouldinstalthe Quarto @ Edttisrese
VS Co , which includ g with Quarto, including: "

« Integrated render and preview for Quarto documents.

« Completion and diagnostics for YAML options
« Completion for embedded languages (e.g. Python, R, Julia, etc.)
d ke d

. d g lected lin

VS Code, from the Extension Marketplace,

the Open VSX Registry or directly from a VISX ext: file.
© Note
and filesin VS Cods your
lable Edior Forthe
detext edit you've

the basics explore sing the other editing modes.

Basic Workflow

Quarto .qnd files contai i markdown . Here's ight ook like in

VS Codeto edit and previewa qnd file:

Quarto Website Tutorial: VS Code
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Markdown

® Eine Markup Language (Auszeichnungssprache) zur Erzeugung formatierten Texts
® Eine HTML Alternative zur Erstellung von Webseiten etc. mithilfe einfacher Texteditoren
® Von John Gruber und Aaron Swartz 2004 mit dem Ziel hoher Lesbarkeit entwickelt

Text using Markdown syntax

Heading
# Alternative heading
## Alternative sub-heading

Paragraphs are separated
by a blank line.

Tuo spaces at the end of a line
produce 3 line break.

Text attributes _italic_, **bold**,
monospace” .

Horizontal rule:

Corresponding HTML produced by a
Markdown processor

<h>Heading</h1>
<h2>Sub-heading</h2>
<hb>Alternative heading</hi>
<h2>Alternative sub-heading</h2>

<p>Paragraphs are separated
by a blank line.</p>

<p>Tuo spaces at the end of a

Linecbr />
produce a line break.</p>

<p>Text attributes <em>italic</ems,
<strong>bold</strong>,
<code>monospacec/code>. </p>
<p>Horizontal rule:</p>

<hr />
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Text viewed in a browser

Heading
Sub-heading
Alternative heading

Alternative sub-heading
Paragrapns are separated by a biank line.

Two spaces at the end of a line
produce a line break.

Text attributes italic, bold, monospace

Horizontal rule:



LaTeX

Ein Softwarepaket zur Vereinfachung von TeX
TeX ist ein von Donald E. Knuth ab 1977 entwickeltes Textsatzsystem mit Makrosprache
LaTeX wurde von Leslie Lamport Anfang 1984 entwickelt

LaTeX ist insbesondere fiir mathematische Berichte und Prasentationen (Beamer) niitzlich

\footnotesize

\begin{theorem}[Datenverteilung des Allgemeinen Linearen Modells]
\justifying

\normalfont

Es sei

\begin{equation}

\upsilon = X\beta + \varepsilon \mbox{ mit } \varepsilon \sim N(8_n,\sigma"2I_n)
\end{equation}

das ALM. Dann gilt

\begin{equation}

\upsilon \sim N(\mu,\sigma"2I_n) \mbox{ mit } \mu := X\beta \in \mathbb{R}*n.
\end{equation

\end{theorem}

4

Theorem (Datenverteilung des Allgemeinen Linearen Modells)
Es sei

v=Xp+emite~ N(On, o In) @
das ALM. Dann gilt

v~ N, 02In) mit p:= X8 € R™. (8)
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https://ctan.org/tex?lang=en
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Quarto Guide

qQUArto ownew

Advancea

Getstarted  Guide

Extensions  Reference

Guide

Gallery Blog Help ~

vyos Q

Comprehensive guide to using Quarto, Ifyou are ust starting out, you may want to explore the

tutorials to learn the basics.

Authoring Computations Tools Documents
Create contentwith Suecutocode and display  Use yourfavoritetools  Generateoutputin many
markdoun itsoutput with formats
Warkdown Bascs Using Pythan supytertab HimL
Figures Using R Rstudio DE o
Tables Using Jlia Vs code WS ord
Disgrams Using Observable Neovim Typst
Citatons &Footnotes Execution Options Texteditors Markdoun
Cross References Parameters Vil ditor AllFormats
Aricle Layout
Presentations Dashboards Websites Books
Presentcode and Publishdatawith Createwebsitesand  Create books and
technical content dashiboards blogs manuscrpts
B 8
Reveals (ML) Layout Website Navigation Bookstructure
Powerpaint (Office) Data Display Crestingalog Book Crosres
Beamer (PDF) Interactivity Website Search Customizing Output
Deployment WebsteLisings
Manuscripts Interactivity Publishing Projects
Write and publish ¥
notebook fistscholarly  interacity andsies projects
arteles Overview Publishing Basics Project Basics
Getting Started Observable Js. Quarto Pub Managing Execution
Authoring Manuscripts gy Gitiub Pages Prject Profies
Pubshing Manuscrpts yigeces PositConnect Environment Vaisbles
Using Manuscripts Component Layout positCloud Project Scripts
Netity Virtual Enironments
Confluence
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Other Services.

Quarto Website Guide


https://quarto.org/docs/guide/

Quarto Beispiel

title: "Quarto Demonstration"
author: "Belinda Fleischmann"
date: today
format: pdf

# Uberschrift zu Kapitel 1.

Hier steht der Text fiir Kapitel 1. Darin konnte auch eine Abbildung enthalten sein.

1 [1(../Abbildungen/otto.png){width="10%"}

## Uberschrift zum Unterkapitel 1.1

Hier steht der Text fiir Unterkapitel 1.1. Manche Worte mochte ich **fett** und manche Worte _kursiv_, und Befehle

in “monospace’ schreiben. Mégliche Farben méchte ich mit Stichpunkten auflisten.

* \textcolor{blue}{blau}
* \textcolor{green}{griin}
* \textcolor{red}{rot}

* \textcolor{gray}{grau}

Wenn wir mathematische Ausdriicke mit Dollarzeichen umrahmen, werden sie mithilfe von \LaTeX formatiert.

So kénnen wir z.B. die Verteilung eines Zufallsvektors formal mit $\upsilon \sim N(\mu, \sigma"2 I_n)$ mit

$\mu := X\beta \in \mathbb{R} n$ aufschreiben.
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Quarto Beispiel

Quarto Demonstration

Belinda Fleischmann

2024-05-02

Uberschrift zu Kapitel 1.

Hier steht der Text fiir Kapitel 1. Darin kiimnte auch eine Abbildung enthalten sein.

Uberschrift zum Unterkapitel 1.1

Hier steht der Text fir Unterkapitel 1.1. Manche Worte machte ich fett und manche Worte kursiv. und Befehle in
monospace schreiben. Mogliche Farben mbchte ich mit Stichpunkten auflisten

+ blau

. rot

o gan
Wenn wir mit D werden sie mithilfe von LaTeX formatiert. So kénnen
wir z.B. die Verteilung eines Zufallsvektors formal mit v~ Ni(p,0?1) mit p = X3 € R” aufschreiben.
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Berichte und Prasentationen mit Quarto

Beispielbericht

Beispielprasentation
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Reference Manager

Was ist ein Reference Manager?

® Reference Manager sind Literaturverwaltungsprogramme

® Reference Manager unterstiitzen Zitationen und das Erstellen von Literaturverzeichnissen

® Zitierstile kdnnen automatisch auf bestimmte Spezifikationen (z.B. APA) eingestellt werden
® Reference Manager dienen auch als digitale Bibliotheken

® Kommerzielle Reference Manager sind z.B. EndNote, Citavi, Mendeley und Papers

® Kostenlose/Freemium Reference Manager sind z.B. JabRef und Zotero

® Eine Integration in Quarto erlaubt z.B. der Export der eigenen Library in das BibTex Format.
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Zotero

zotero Groups  Documentation  Forums  Getlnvolved  LogIn

Your personal
research assistant

Zotero is a free, easy-to-use tool to help you
collect, organize, annotate, cite, and share research.

Download

s, Linux, and

° Zotero

s | @
=T
(] Book Reviews.

A CRER

on
oo Ton ks

 Offcers do santé o soignantes créoles face 3l fivre aune. Nobi 2016 o Type. Jaurat Artele

Modial Experimentation and Race in the Eighteonth-century . Sciibinger. 201

3 Dissertation -8 Fraree Qabome j2ots e Circuiaton of Mesicie n the Eary Modorn
(2] Colonia Disease, Traniation, and Enfgntenment:Franco-Bri.. Crarters 204 Atantie world
b Trading in Drugs thrcugn Phiadeiphia in the Eghteents Centu... Wison 201 o
b [ The Modicines Trase inthe Potuguese Atentic World: Acquisi. Walker 2013 ~ Author Walker, Timothy D. °®
b Leprosy and Siavery i Suriname: Godiried Sehiling and th Fr.. Sneicers 2013 st The searcn for powerll drugs s caused
»

[ Text Mining The Ceyiation of Bodly Knowledge n the Soventeonth-centy.._ Gémez 2013

p
& vislaton v Circuaionof odicn i the Eaty odor Atnic iaed—|Cook ad valker 2013 Sunicaton Soca Hstony of adne

Zotero Website

Zotero Documentation
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